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A modo de presentacion

El conocimiento cientifico y tecnolégico en nuestro proyecto
institucional.

Ellibro “Ciencia Tecnologia y Sociedad. Apuntes Para el Debate” esta contenido
en el proceso del primer esfuerzo editorial de la Universidad Nacional
Guillermo Brown (UNaB). El trabajo que ponemos a consideracion de
las y los lectores es una compilacién de articulos orientados a la cons-
truccion de un perfil propio en la formacién universitaria de Ciencia y
Tecnologia (CyT). En el contexto de nuestro desarrollo institucional se
detecto esta necesidad formativa, para satisfacer la necesidad de articular
el desarrollo cientifico, tecnolégico y artistico tanto en el marco de la
region donde nos encontramos asentados y para atender sus necesida-
des particulares, como para desplegar nuestro aporte en el conjunto del
sistema universitario y publico del cual somos parte. Es por lo dicho
que, como e¢je basico de su perfil curricular, nuestra universidad defini6
brindar una formacién transversal y basica en el complejo disciplinar de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), contemplando la inclusion de sus
contenidos en el disefio de los planes de estudio para todas las carreras,
con la asignatura CTS en el tramo inicial. Al momento, esta definicion
constituye un elemento distintivo del proyecto educativo institucional.

Otro motivo fundamental y directamente relacionado con lo expresado
hasta aqui es que nuestra universidad, que inici6 sus procesos educativos
en 2019, al igual que muchas casas de estudios de reciente fundaciéon —y
al tiempo que profundiza el desarrollo de nuestro sistema cientifico y
tecnolégico— procura democratizar el acceso a la educacion superior. En
tal sentido, en el conurbano sur de la provincia de Buenos Aires nues-
tra instituciéon ha comenzado la formacién de una poblacién estudiantil
donde los cursos estan compuestos, mayoritariamente, por la primera ge-
neracioén en su entorno que accede a la universidad. Nuestra meta, en tal
sentido, es ofrecer recursos de distinto orden a personas que, en términos
generales, no han tenido acceso o vinculacion directa con procesos de
produccion cientifica o tecnologica. Mas alla de los diferentes proyectos
que en ese sentido se puedan desarrollar en UNaB, no desconocemos



que recorren los pasillos de nuestra universidad personas que encuentran
en los estudios universitarios un camino hacia la salida laboral y hacia
posibles desarrollos profesionales.

Por las razones expuestas en los parrafos precedentes, resulta relevante la
estrategia de l]a UNaB de introducir a la formacién profesional mediante
una inicial inmersion en los elementos de CyT, mediante planes de estu-
dio que ubican a CTS como un paso inicial obligatorio.

El enfoque de la asignatura

Desde el origen se implement6 un programa de la asignatura que asu-
me CyT como formas especializadas de conocimiento de base social. Es
decir, se introduce un marco analitico para comprenderlas como la res-
puesta de comunidades e instituciones cientificas y/o tecnoldgicas cuya
motivacion final es la obtencién de resultados (conocimientos o produc-
tos) que resuelvan los problemas y satisfagan las necesidades sociales. Es
decir que el conocimiento, y en particular sus modalidades cientifica y
tecnologica, surgen como respuesta a las dimensiones y requerimientos
de la sociedad en las que se generan sus condiciones de produccion. Por
otro lado, es necesario conocer, también, los conflictos e intereses que
afectan el campo cientifico, sus formas de desarrollo y financiamiento.
Este enfoque permanece como dominante en la ensefianza de CTS en el
ambito curricular de la UNaB.

En el transcurso de la practica efectiva de la ensefianza de CTS en los afios
transcurridos desde el inicio de actividades en la UNaB, emergieron, parti-
cularmente entre las y los docentes e investigadores a cargo, algunos inte-
rrogantes acerca de la pertinencia del enfoque adoptado para ensefiar CTS,
y acerca de la supuesta universalidad de los paradigmas que nutren la mayor
parte de los enfoques epistemoldgicos sobre la naturaleza del saber de CyT.
Es asi que, en el contexto de la practica docente de CTS,; surgieron pregun-
tas e inquietudes por los modos en que la CyT son explicitadas, asumidas,
comprendidas y ensefiadas. Esta inquietud se acentud en la medida que
se fue consolidando el cuerpo docente, se adoptaron algunas peculiarida-
des culturales de caracter local y se identificaron determinantes propias



del ambito que impactan en la mencionada practica de ensefianza. Poco
a poco se hizo evidente la necesidad de considerar como ambito social
para la produccion de CyT al propio territorio urbano de pertenencia y a
las dominantes culturales de su poblacion.

Como reaccion creativa ante esta inquietud, la Secretaria Académica in-
vit6 a los docentes responsables de ensefiar CTS a sistematizar los enfo-
ques de la tematica mediante un ejercicio de reflexion sobre las condicio-
nes y los modos en que se asume la produccion y la ensefianza cientifica
y tecnolégica en un contexto universitario territorializado como el de
UNaB. La iniciativa ofrecié como oportunidad la elaboracion de articulos
que permitieran conformar este volumen compilado.

Datos de partida y contenidos del libro

En linea con la determinacion de la Secretaria Académica de construir
esta publicacion, se definieron algunas condiciones de base o datos de
partida para su disefio, a saber:

* Que el formato y contenido de los textos sea resultado de la libre elec-
cion de sus autores-docentes, a efectos de canalizar sin condicionamien-
tos sus reflexiones e intenciones.

* Que se asuman con amplitud perfiles de potenciales lectores; es decir,
que su lectura resulte de interés tanto para especialistas en la tematica —o
para alumnos— como para lectores interesados no especialistas, todo lo
cual exige un tratamiento llano y no experto de los escritos.

Por dltimo, se definié que los materiales no se construyeran como si
fuesen manuales de estudio, sino que los textos tuvieran la intencién de
generar debates, reflexiones y hasta polémicas respecto de los modos de
producir y ensefnar CyT en el contexto situacional de la UNaB.

Con relacién a lo expresado, el conjunto de los textos refleja una gama
diversa en las tematicas abordadas, enfoques y formatos. Sin embargo, el
trabajo en su conjunto da cuenta del campo comun de preocupaciones
con las que los autores y las autoras exploran las problematicas y asumen
su rol de ensefianza en la disciplina.

En verdad se puede afirmar que la compilaciéon pone en evidencia re-
flexiones generales sobre el campo de la asignatura, tanto sobre sus temas



10

como sobre las circunstancias que rodean la producciéon y la ensefianza
de CyT con base social y mirada territorial. En definitiva, el resultado del
libro celebra el encuentro entre los equipos docentes alrededor de la re-
flexion sobre CyT, sobre los paradigmas y enfoques asumidos, sobre sus
determinantes sociales y también sobre sus apuestas didacticas.

De su lectura no surge una tesis compartida o una posicion determinada
frente a la cuestion, sino que se explicitan un conjunto de preocupaciones
que estan en la base de la practica docente de CTS en una joven universi-
dad del conurbano bonaerense.

El libro no busca dar certezas, sino apuntar ciertas condiciones que se
requieren para asumir la actividad cientifico-tecnolédgica en nuestras uni-
versidades y para desmontar cualquier enfoque de ensefnanza basado acri-
ticamente en supuestos epistemologicos de no demostrada universalidad.

Sobre los ejes tematicos trabajados en los capitulos

Como adelantamos, los textos que componen este volumen no confor-
man un bloque tematico homogéneo, aunque si comparten miradas y
formas de aproximacion que guardan la coherencia de la presentacion
que se propone a las y los lectores.

Los textos seleccionados para abrir el debate proponen un enfoque ge-
neral para trabajar algunas de las grandes problematicas del pensamien-
to cientifico. ¢Qué consideramos especificamente cientifico? ¢Cémo
se construye la validez de los problemas y sus hipotéticas soluciones?
¢Cuales son las instancias que interfieren en las diferentes actividades,
en relaciéon con el entorno y los conflictos en la sociedad? Las aristas
sociologicas y epistemolégicas que conforman este apartado de nuestro
libro provocan, también, ensayos criticos que identifican situaciones que
deben ser atendidas con herramientas de disciplinas como sociologia de
la ciencia y, principalmente, la epistemologia. Los textos seleccionados
para abrir el debate que proponemos son los siguientes:

- En primer lugar, Javier Rombouts construye un recorrido de las
principales corrientes epistemoldgicas. Al tiempo que presenta las ideas
centrales, sus protagonistas y el contexto de produccion, el autor teje el



entramado histérico en el cual surgieron los debates que dieron forma
a los procesos de validacion cientifica vigentes en la actualidad. Es una
propuesta central para que las y los lectores que incursionan en este tipo
de lecturas puedan asirse de las categorias de analisis imprescindibles en
las tematicas que el libro trabaja.

- En el segundo capitulo, Néstor Blanco condensa los ejes verte-
brales para la ensefianza de CTS. El trabajo comienza con la revision de
los elementos imprescindibles en la construccion cientifica de los pro-
blemas, sistematizando los enfoques tradicionales para dar cuenta del re-
corrido tematico y bibliografico que atraviesa la ensefianza tradicional y
consagrada de este tema, con sus deficiencias ante los nuevos escenarios
sociales y epistémicos. Finalmente Blanco sistematiza una serie de cate-
gorfas que articulan nuevas formas de acercamiento a los problemas epis-
temoldgicos en una presentacion que invita a reflexionar y abre un debate
indispensable tanto entre colegas como en el contexto de las clases.

- Finalmente, el texto de Gaston Kneeteman esta construido a par-
tir de la presentacion de dos casos. El autor se sirve de los relatos para re-
flexionar sobre la necesidad de establecer mecanismos que permitan —par-
ticularmente en el caso de las ciencias sociales—la consolidacion de distintas
instancias de control epistemolégico. El texto también deriva en problema-
ticas conexas cuando diferentes etapas del “sentido comun” construido en
las practicas culturales en general, y en las disciplinas cientificas en particu-
lar, interfieren en el desarrollo de las labores, ya sean de investigacion, de
docencia o como parte de equipos de analisis e intervencion.

Los textos que componen el segundo apartado exploran criticamente di-
ferentes alternativas sociopoliticas que inciden en el desarrollo cientifico
y tecnologico. Debates imprescindibles que proponen recorridos histéri-
cos y lecturas de fenémenos diversos, que se expresan con solidos argu-
mentos tedricos y empiricos. En los tres textos que presentamos en este
apartado se aprecia, con absoluta claridad, que el desempefio del campo
cientifico no puede observarse como una unidad que carece de interac-
cién con los campos socioeconémicos y sociopoliticos de las sociedades
que los contienen.

11
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- En primer término, Alejandro Alviani recorre los diversos ejes
que atravesaron el desarrollo cientifico y tecnolégico en nuestro pafs al
promediar el siglo XX. En particular, el autor se centra en el disefio ins-
titucional que abarcé el surgimiento de diversas agencias y centros de
investigacion, describe cuales fueron sus primeros pasos y subraya el én-
fasis en el financiamiento de aquellos proyectos. Sobre este ultimo punto,
se establece la ligazoén que se expresé entre el interés por el desarrollo y
las posiciones politicas de los primeros gobiernos peronistas en relaciéon
con el manejo de los recursos estratégicos y la nocién de soberania.

- Carla Iantorno, por su parte, realiza una breve presentacion his-
torica para figurar la preeminencia (ocultada deliberadamente) del rol de
la mujer en el desarrollo de la ciencia y la tecnologfa. El relato que da
inicio a su texto presenta de forma literaria lo que se desagrega como
un entramado que ha postergado a la mujer en los campos cientificos y
tecnolégicos. El texto prueba la desigualdad, que de forma solapada hace
parecer como frecuentes ciertas situaciones que son relativamente excep-
cionales: mujeres a la cabeza de grupos de investigacion y desarrollo. Esta
accion permite ocultar los hechos que demuestran las desigualdades en
la asignacién de cargos jerarquicos en agencias de investigacion, en los
gobiernos de las universidades y en las catedras universitarias.

- Para finalizar el apartado dos, presentamos el trabajo de Ana
Carola Pardo. El contenido de su texto se basa en un contrapunto en
términos teodricos y politicos con las corrientes que postulan la llamada
“Economia Verde”. ILa autora desgrana los argumentos para considerar
como insuficientes los cambios que se proponen desde dicho punto de
vista. En este sentido, recorre el camino del texto original de Jorge Foa
Torres: “Economia verde: la nueva ola del ambientalismo neoliberal”.
Alli, el investigador muestra que no hay cambios sustanciales a través de
la construccion politico-econémica que se vehiculiza con este enfoque.
Pardo, en su trabajo para el presente libro, también presenta algunas dife-
rencias con Foa Torres, en reflexiones que provocan un debate necesario.

Los ultimos dos capitulos que integran nuestra propuesta nuclean la re-
flexion acerca de aspectos concretos de la formacion. Propuestas inno-



vadoras para compartir capacidades elementales, para transcurrir por las
disciplinas cientificas en el contexto institucional. En el sentido de lo
dicho, se resaltan experiencias pedagogicas que, a través de este volumen,
son puestas a consideracion de colegas y estudiantes con el objetivo de
construir intercambios que promuevan alternativas en el proceso de for-
macion.

- El dltimo apartado se inicia con el texto de Néstor Blanco y
Estela Moyano. El capitulo da cuenta de la experiencia docente de los
autores, que incorpora como parte de la asignatura el fortalecimiento de
la construcciéon de proyectos cientificos o tecnoldégicos que incluyan los
contenidos propuestos en el plan de estudio. Esta dinamica, que vincula
CyT con el desarrollo de competencias discursivas especializadas, mues-
tra la virtud de conjugar los conocimientos que se comparten a partir de
los textos y el aporte docente con el desarrollo de ideas propias, asumien-
do la tarea de presentarlas cientifica o tecnolégicamente, en todos los
términos que las reglas del arte lo requieran, siempre considerando que
se trata de estudiantes que dan sus primeros pasos en un terreno posible-
mente desconocido hasta el momento.

- Por ultimo, como cierre del apartado y del libro, el texto de José
Curto y Guadalupe Villanova remarca la importancia que tiene la consi-
deracién del impacto que un proyecto cientifico o tecnologico pueda te-
ner para el ambito social en el que se propone. Esto es considerado como
un aspecto necesario en la formacion de los estudiantes en este campo, a
los que se incentiva para pensar proyectos propios. Como ejemplo para
el analisis, se incluye una reflexiéon sobre problematicas ambientales, que
forman parte de los contenidos de CTS. En el texto se resalta, entonces,
la preeminencia de los aportes interdisciplinarios: la convergencia de con-
tenidos de diferentes campos como la epistemologia, la ciencia y la tec-
nologia y la sociologfa, entre otros, posibilitan la concrecién de un debate
cuyos argumentos, cientificamente sostenidos, promueven la inquietud
de las y los actores académicos en la problematica, poniendo especial
énfasis en el desarrollo de las competencias de las y los estudiantes de
UNaB como sujetos destinatarios del esfuerzo.
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Todos los capitulos que componen este trabajo atienden a tematicas di-
terentes, las cuales nosotros, como compiladores, hemos agrupado de
forma arbitraria. No obstante, el trabajo de nuestros y nuestras colegas
da cuenta de problemas centrales, al menos en dos aspectos. En primer
lugar, porque esto constituye un esfuerzo que genera contenidos impres-
cindibles, tanto al momento de dar cuenta de las capacidades de nuestros
equipos docentes como para brindar material de analisis y estudio a los
estudiantes de la UNaB. En segundo lugar, porque a través de ellos pre-
sentamos nuestras posiciones a la comunidad de manera fundada, com-
partiendo con todas y todos los conocimientos que se han generado en el
marco de la educacién publica, gratuita y de calidad.

Febrero de 2023

Dr. Néstor Blanco Dr. Gaston Kneeterman



APARTADO 1.
Sobre las perspectivas epistemoloégicas
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Introduccion a la ciencia para no-cientificxs: limites,
fronteras y exclusiones del desarrollo de la actividad
cientifica

Lie. Javier Rombouts

1. Introduccion

En 1975, el fil6sofo francés Louis Althusser publica una de sus obras mas
emblematicas, titulada “Iniciacion a la filosoffa para los no filésofos”.
Alli, el autor busca (entre otras cosas) reconstruir la génesis de la filo-
sofia como disciplina del conocimiento, delineando sus comienzos y los
debates en los que se vio involucrada hasta convertirse en una rama del
saber diferenciada, con reglas propias y con la suficiente legitimidad para
divorciarse de otras disciplinas. Esta sospecha por el devenir de la filoso-
tia como actividad es util para teorizar sobre la existencia de un proceso
homodlogo en el campo cientifico que, al igual que otras manifestaciones
de la cultura humana, tiene un origen y una historia particulares.

La historia de la ciencia, lejos de ser una serie ordenada de eventos cro-
nolégicos y secuenciales, implica grandes debates y quiebres epistemolo-
gicos, gnoseoldgicos, ontolégicos y éticos sobre el lugar del cientificx, el
objeto de estudio, el método cientifico, la relacién positivista sujeto-objeto
y, sobre todo, de aquello que es y no es ciencia. Por ello pensar a la cien-
cia como un campo de frontera, donde se marcan bordes claros sobre
qué ingresa en sus dominios y qué es lo que queda por fuera, resulta un
componente clave para entender su historia y cémo se ha convertido en
la ciencia que conocemos hoy en dia. En principio, el presente trabajo
buscara indagar en tres areas problematicas que afectan al metadiscurso
cientifico clasico:

1. La capacidad de la ciencia moderna para construir sujetos, co-
nocimientos y entidades diferenciadas al interior del propio campo cien-
tifico, creando un mapa de limites y fronteras entre lo que es ciencia y
lo que no lo es. Para ello nos basaremos en las ideas de Steven Shapin,
buscando desarticular los procesos por los que se conforman “dos ban-
dos” en el campo cientifico: Ixs cientificxs y el conocimiento cientifico
como institucioén, por un lado, y el publico (el resto de la sociedad) y sus
conocimientos por el otro.

17
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2. Una reconstruccion historica sobre el problema de la geopoli-
tica del conocimiento cientifico o la localizacién de la produccién de co-
nocimiento. En este sentido, se tendra como referencia los postulados de
Walter Mignolo para desarticular la tradicién eurocentrista de la ciencia
moderna y problematizar sobre la influencia de la ciencia producida en el
hemisferio norte y su historia.

3. Los procesos histéricos de exclusion, deslegitimacion y elimi-
nacién de otros modos de producir conocimiento que atentan contra
la narrativa monolitica de la ciencia moderna. Para ello utilizaremos los
conceptos de Sandra Carli, buscando resaltar la importancia de la dimen-
sion enunciativa y situada de la ciencia, sefialando aportes de grandes
corrientes de estudios contemporaneos como los feministas, los decolo-
niales y los culturales.

2. Cientificxs del palo

Antes de comenzar, realizaremos un breve ejercicio practico para indagar
en nuestros prejuicios o preconcepciones acerca de la ciencia. Cerremos
los ojos e imaginemos por un momento a un cientificx. Pensemos dénde
esta, qué hace, como es, qué lleva puesto. Es probable que la primera ima-
gen que nos venga a la cabeza es la de un varén alto y flaco, con guarda-
polvo blanco inmaculado y guantes de goma. El pelo canoso —casi siem-
pre cadtico—y las gafas protectoras son opcionales. En cuanto al espacio,
seguramente sea un lugar cuadrado, esterilizado, con una luz blanquecina
que rememora a un quiréfano o una sala mortuoria, con varias maquinas,
microscopios o tubos de ensayo.

St alguno de estos elementos se hace presente en su idea sobre qué es un
cientificx, podriamos decir que la misma es una representacion estereo-
tipada, producto de afios de influencias discursivas y mediaticas sobre la
actividad. A pesar de que muchos de estos elementos contrastan notable-
mente con lo que un cientificx es o hace en el mundo real —en especial
en el caso de las ciencias sociales—, podemos establecer que existe cierta
representacion colectiva sobre la ciencia, sus profesionales, sus practicas
y sus incumbencias. Y si bien existen varios nombres propios de la cul-
tura popular que podrian ser los causantes de estos estereotipos (el Doc.
Brown de Volver al Futuro, Dexter de E/ laboratorio de Dexter o el mismi-



simo Albert Einstein), también podemos decir que dicha representacion
no es azarosa o, cuanto menos, inocente. Por el contrario, responde a
paradigmas e imaginarios que son el resultado de siglos de disputa sim-
bélica, ideoldgica y politica sobre el lugar que debe ocupar la ciencia en la
sociedad, sus caracteristicas y relaciones. ;Coémo es que estos elementos
se repiten en las ideas que tiene la sociedad sobre qué es un cientificx?
¢Son los medios los tnicos encargados de reproducir estos estereotipos?
Las ideas del historiador y sociélogo de la ciencia Steven Shapin pueden
ayudarnos a indagar en las formas en que la sociedad ha pensado y pien-
sa a la ciencia, o —como diremos en este articulo— como la piensan los
no-cientificos.

3. La ciencia y el publico: la performatividad de la carencia
En su articulo “Science and the Public” (1990), Shapin establece la cons-
truccion histérica de un sentido comiin sobre la ciencia, una cosmologia de
ideas y representaciones reproducidas de manera incesante a través de
los afios, que moldea a la ciencia tal como la conocemos hoy dia. Segun
el autor, en las sociedades modernas existe cierta capacidad de diferenciar
desde el sentido comun qué es ciencia y qué no lo es, o ain mas: quién
es y quién no es cientifico. Asi, las personas pueden diferenciar donde
termina la ciencia y dénde comienzan otras formas de la cultura y de
produccion del conocimiento sin necesidad de razonar mucho o de teo-
rizar al respecto: la ciencia aparece como obvia, anto-evidente y lggica. Es por
ello que podemos hablar de una institucionalizaciéon de la ciencia como
campo social, donde existe un gran consenso en la sociedad civil sobre
qué asuntos, métodos, conocimientos y practicas pertenecen al dominio
de la ciencia y cuales quedan por fuera. Ahora bien, scomo es que estas
definiciones sobre lo cientifico aparecen de modo auto-evidente? ¢Cémo
se autodefinen Ixs cientificos? sQué dicen al respecto de estas tipificacio-
nes? ¢Y sobre sus disciplinas?

Shapin propone el concepto de “frontera” para brindar respuesta a to-
das estas preguntas, realizando una breve pero reveladora reconstruccion
de la historia y los limites de la ciencia moderna. Segiin su propuesta, la
ciencia como disciplina e institucién fue tendiendo a través de los siglos
una suerte de cerco, un “muro” desde el cual marcar los limites entre
sus dominios y los del resto de la sociedad. Asi, fue diferenciando y se-
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parando sus competencias, ocupaciones y tareas a la vez que construia
un “fuerte” donde resguardarse. Para el autor, los mojones y perimetros
de la actividad cientifica y la cualidad cientifica de los fenémenos (es de-
cir, establecer que tal o cual cuestion es “cientifica”, ya sean fenémenos
naturales o sociales) son producto de una construcciéon historica y un
devenir socio-cultural de larga data, donde se delimitan fronteras entre la
ciencia y otras disciplinas culturales como la filosofia, el arte, la religién
y la mitologfa.

Ahora bien, sefialar a la ciencia en tanto construccion historica e insti-
tucional implica delimitar la constitucion de sus definiciones o fronteras
en condiciones y coordenadas especificas, es decir, en un tiempo y un
espacio determinados. No sélo eso, sino que también implica ligar estas
fronteras a una coyuntura de desarrollo y, por ende, a intereses particu-
lares que pugnan por su definiciéon. En este punto, Shapin sefiala algu-
nas corrientes del pensamiento que sirvieron para establecer y validar los
limites de la ciencia: menciona a la llamada “Revolucién cientifica” del
siglo XVI en Inglaterra, el desarrollo cientifico de la época victoriana o el
naturalismo del siglo XIX como algunos de los baluartes de la actividad y
grandes momentos donde la ciencia moderna (eurocentrada, academicis-
ta, positivista e ilustrada) define lo que es y lo que debe ser respecto del
campo cientifico, cuales son sus caracteristicas y cudles no, quiénes son
sus profesionales y lugares de trabajo, etc. Podemos decir que estos mo-
mentos historicos (que comienzan en el siglo XVI en Europa y se con-
solidan en el siglo XIX) establecen un metadiscurso cientifico, una serie
de parametros e ideas sobre la naturaleza de la ciencia que atn permea el
discurso cientifico actual. Las principales ideas sobre las que se aposenta
la ciencia moderna (su objetividad, veracidad, empirismo y universalidad)
aparecen por primera vez durante esta época, a la vez que la actividad
comienza a diferenciar sus métodos, teorias y modos de explicacion y
produccién de conocimiento de otros formulados por distintas discipli-
nas como la teologia o la filosofia de la Edad Media. Cabe mencionar
que, en este proceso, la ciencia moderna también diferencia sus métodos
experimentales de aquellos de disciplinas como la alquimia (lo que luego
derivaria en la constituciéon del método cientifico) y las caracteristicas,
ocupaciones y condiciones para el ejercicio profesional de sus artifices.
Esta serie de cambios y diferenciaciones, lejos de ser resultado de una



cronologfa lineal, logica y evolutiva (es decir, resultado de un proceso
donde se consolida “lo bueno” y se descarta “lo malo”), son el resultado
de largas disputas que encuentran puntos fuertes o quiebres en estos hi-
tos e involucran esferas e intereses econémicos, socio-culturales y politi-
cos. De alli que el devenir de la ciencia moderna no sea natural, inevitable
o inmanente para su desarrollo como disciplina, sino el resultado de una
lucha por el sentido sobre qué es y deberia serla ciencia.

En ese sentido, Shapin propone dos entidades o sujetos que se han con-
figurado mutuamente al interior del campo cientifico a lo largo de la
historia: por un lado, la academia, los cientificos y sus instituciones
(ya sean institutos de investigacion, publicaciones, universidades, labo-
ratorios, etc.); por el otro, lo que la tradicién anglosajona ha denomina-
do como “publico”, término que aglutina al resto de la sociedad civil y
sus instituciones. Ahora bien, ¢qué es lo que diferencia a uno del otro?
¢Cual es el parametro? sSobre la base de qué podemos establecer esas
diferencias? Las respuestas son varias y problematicas. Por el momento,
nos centraremos en dos definiciones que hace el propio autor: en primer
lugar, la nocién de competencia cultural; en segundo lugar, la idea de
conocimiento o saber cientifico.

Segun la primera de estas definiciones, “cientifico” es aquel que ha adqui-
rido una serie de herramientas cognitivas y manipuladoras del objeto de
estudio de las cuales el publico en general o el resto de la sociedad care-
cen. Cientifico es, entonces, aquella persona “duenia” de algo que los de-
mds no tienen, ya sean conocimientos, habilidades, practicas, saberes, etc.
Asi, el problema sobre la naturaleza del cientifico deja de ser un proble-
ma identitario para convertirse en uno de propiedad: el cientifico como
poseedor de conocimientos, como poseedor de métodos y habilidades.
Este fenémeno de propiedad de capitales simbdlicos se ve reforzado por
el hecho de que es la propia practica cientifica la que, a través de su desa-
rrollo, otorga competencias y “habilidades intelectuales” particulares. La
validez y el reconocimiento del saber, la metodologia y la experimenta-
cion cientifica sélo pueden ser otorgadas por la propia ciencia; es decit,
por otrxs clentificxs y sus instituciones, de modo que es la misma ciencia
quien cuenta con la potestad de incluir o excluir a aquellos profesionales
que reunen las condiciones necesarias para ser considerados cientificos.
De este modo, la ciencia tiene la capacidad de construir y otorgar roles y
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categorfas de confianza, autoridad y legitimidad basados en la propiedad:
son los propios cientificos quienes “respaldan” y legitiman a sus pares (y,
por ende, a la propia institucion cientifica) por ser también “duefios” de
algo de lo que el resto de la sociedad carece.

Esta caracteristica incrementa las diferencias capacitivas de la ciencia
como institucion respecto de las del resto de la sociedad: los no-cienti-
ficos, al carecer de los conocimientos, habilidades y practicas cientificos,
no pueden ni deben determinar la validez cientifica de las producciones,
teorfas o innovaciones. Asi, la ciencia va moldeando progresivamente al
publico y su rol, diferenciando quién es “duefio” de los conocimientos
a la vez que define qué es y no es ciencia. En consecuencia, la activi-
dad delimita una doble frontera en la asignacion de valor cientifico a
las competencias culturales de los sujetos: por un lado, la carencia de
habilidades, conocimientos y métodos considerados cientificos excluye
las incumbencias y capacidades del publico en general, a la vez que esta
carencia impide al publico otorgar valor o categoria de cientifico a otrxs.
La construccion de la relacion polar ciencia-publico no sélo es producto
de la detentacion del conocimiento cientifico por parte del primer grupo,
sino que también es producto de ataques sistematicos por parte de la
ciencia a otros modos de producciéon de conocimiento como el sentido
comun o las competencias “ordinarias” de la sociedad en general. De alli
que la diferenciacion y el disciplinamiento del publico sea un fenémeno
producto de la deslegitimacion de otros tipos de conocimientos, formas
de entender el mundo, métodos experimentales, etc. en detrimento de las
establecidas por el metadiscurso cientifico moderno. Y allf radica la pro-
blematica de nuestro segundo componente para establecer las fronteras
de la ciencia moderna: la nocioén de conocimiento cientifico.

Al respecto, Shapin dice que, a lo largo de los afos, se produjo un divor-
cio entre ciencia y publico basado en la naturaleza de sus conocimientos,
tipificados sobre la base de categorias que se excluyen mutuamente. De
este modo, los conocimientos producidos por la sociedad en general, por
la practica inmediata o por el sentido comun son descartados automati-
camente por no cumplir con los estandares considerados necesarios para
hablar de conocimiento cientifico: objetividad, reproductibilidad, veraci-
dad, mensurabilidad, universalidad, etc. El conocimiento cientifico, para
el autor, es uno que se diferencia del sentido comin por no fundamen-



tarse en reflexiones autofundadas o autoexplicativas. Por el contrario, el
conocimiento y las respuestas formuladas por los sujetos deben contar
con una cantidad de caracteristicas especificas: este tipo de conocimiento
debe ser critico (fundamentado), metddico, verificable, sistematico, unifi-
cado, ordenado, universal, objetivo, comunicable (por medio del lenguaje
cientifico), racional y provisorio, y debe explicar y predecir hechos por
medio de leyes, entre muchas otras caracteristicas que debe tener para ser
considerado como cientifico. Este hecho constituye una frontera mas de
por si: todo aquel conocimiento que no entre en estas categorias, estas
tipificaciones, queda automaticamente descartado o excluido de los do-
minios de la ciencia. Pero ademas de construir una gran lista de casilleros
que llenar, esta frontera esconde un segundo mecanismo de exclusion
para establecer la cientificidad del conocimiento, que es simple y llana-
mente quién lo produce. En palabras del autor, “la produccion y justifi-
cacion de elementos especificos del conocimiento cientifico a menudo
depende de las decisiones sobre quién es un profesional competente y
quién es un miembro del publico” (Shapin, 1990, p. 991).

Las caracteristicas y definiciones del conocimiento cientifico, si bien pro-
ducto del trabajo colectivo y el establecimiento de acuerdos, reglas y leyes
“universales”, también fue influenciado en gran medida por guiénes pro-
ducian dicho conocimiento, cdzo lo producian y de gué maneralo enuncia-
ban. Las diferencias entre ciencia y publico se fueron acrecentando con
el paso del tiempo, creando una especie de golfo entre los profesionales
de la disciplina y el resto de la sociedad, al igual que en los #odos del decir
y la escritura y el lenguaje cientifico. La diferenciacién y especializacion
cientifica se configura, entonces, como un componente de quiebre entre
el trasfondo cultural comun de publico y ciencia. A su vez, como conse-
cuencia de esta diferenciacion enunciativa se desarrolla una grieta entre
un lenguaje publico y otro cientifico que acarrea enormes problemas de
“traduccion”.

Ahora bien, esto no siempre fue asi. Entre el siglo XV y principios del
siglo X VI, las relaciones entre ciencia y publico eran distintas a las actua-
les: sus relaciones eran intimas, convivian y emanaban una de otra reci-
procamente. Las fronteras, los limites y las incumbencias de los sujetos
no estaban claramente delimitados, sino que se difuminaban en una estela
de saberes populares, tradiciones, herencias y cosmovisiones. Lo publico
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impregnaba todo lo cientifico y lo cientifico nunca escapaba a la cuali-
dad de lo publico, por lo que eran esferas de lo social consecuentes: no
era extraflo que estudiantes, curiosos y publico en general visitaran salas
donde se realizaban experimentos p#blicos, actos de magia o disecciones
de cuerpos a la vista y comprobacién de todos. No existia un limite claro
entre qué era ciencia y qué no lo era, qué pertenecia a la ciencia y qué
no, y por afiadidura tampoco existia la idea de la ciencia como motor del
progreso, evolucion y transformacion tecnolégica de las sociedades. El
rol del cientifico, junto con sus competencias y reconocimientos, tampo-
co estaba diferenciado de otros roles sociales. Lo que es mas, lo publico
y otras estructuras socio-culturales eran poderosas en comparacion con
la ciencia: los temas de interés publico podian influir no sélo en el desa-
rrollo y la direccion de la investigacion cientifica y sus profesionales, sino
también en el propio contenido del conocimiento cientifico. De alli que
la brecha entre ciencia y publico no sea un resultado inevitable, 16gico
ni esperado, ni sus fronteras una consecuencia o una condicioén sine qua
non para el desarrollo cientifico como lo conocemos hoy en dfa.

El problema es, entonces, caer en la idea de que la ciencia es una institu-
cion monolitica, inalterable, como un tétem inmanente e inmodificable.
Por el contrario, los limites entre ciencia y no-ciencia no son estaticos,
rigidos y eternos; sino que son flexibles y mutan constantemente, des-
cartando elementos como “no-cientificos” y dando estatus de cientifico
a otros que antes no se consideraban de tal modo. Es innegable que la
comunidad cientifica necesita del publico para existir: a través de él busca
reconocimiento y legitimidad, a la vez que el publico necesita a la ciencia
por sus conocimientos e innovaciones. L.a comunidad cientifica y el pu-
blico en general estan constantemente negociando sus criterios de perte-
nencia a uno u otro grupo, definiéndose a si mismos y a la naturaleza de
estas distinciones, a la vez que definen qué es considerado conocimiento,
cuales son las competencias culturales para producitlo y los modos de
asegurarlo.

Ahora bien, para muchas corrientes del pensamiento esta bisqueda de
validez debe ser producto de una relacion pasiva entre ciencia y publico:
las necesidades, conocimientos y caracteristicas del publico (es decir, de
la sociedad y de sus esferas culturales, politicas, econémicas, etc) no de-
ben intervenir en la “autonomia” de la ciencia, factor clave para lograr la



“objetividad” del conocimiento cientifico. Asi, se da un proceso de “do-
mesticacion” del publico, donde se lo hace docil en tanto no intervenga
y pueda “disfrutar” de los beneficios de la ciencia, la cual es producida
“para el bien comun” y el progreso de la humanidad.

La ciencia, a lo largo de estos tres siglos, ha ganado autonomfia respecto a
sus asuntos y ha dotado de poder politico a sus profesionales. Para Shapin
no hay nada de natural, inevitable o inmanente en estos devenires, sino
que fueron (y son) masivos logros historicos. La configuracion de estas
definiciones se dio en circunstancias histéricas especificas y, en particular,
sobre la base de intereses especificos. Lo que es mas, “estas clasifica-
ciones fueron ampliamente cuestionadas. Diferentes grupos de personas
interesadas sostuvieron puntos de vista divergentes sobre lo que era o
deberia ser la ciencia y como deberfan trazarse los limites entre ella, otras
formas de conocimiento y las preocupaciones publicas” (Shapin 1990,
p. 992). Sin embargo, a lo largo de la historia y en la actualidad son fre-
cuentes las perspectivas cientificas, ideologicas y del pensamiento (que el
autor Oscar Varsavsky aglutina bajo el concepto de“cientificismo”), que
seflalan que cada vez que los asuntos publicos — muchas veces menos-
preciados bajo la idea peyorativa de “la politica”— se han “entrometido”
en la ciencia, cuando ésta ha sido influenciada por intereses “particula-
res” (es decir, otros que no sean los de los propios cientificos, sus casas
de estudio o los institutos de investigaciéon de los que forman parte), el
conocimiento objetivo se ha visto comprometido. Y alli es, justamente,
donde interviene nuestro segundo eje problematico: la geopolitica del
conocimiento.

4. Geopolitica del conocimiento cientifico

Para el autor Walter Mignolo (2001), la historia de la ciencia tiene forma
de rueda: todos los “rayos” de las disciplinas cientificas (sus especialida-
des, métodos, técnicas y conocimientos) convergen en un unico punto
referencial, un unico origen de su fundacién y descubrimiento: la Europa
posterior a la llamada Edad Media. Segun esta visién de la historia de la
ciencia y su desarrollo (que el autor denomina como exrocentrismo), las
bases del conocimiento cientifico y moderno se encuentran en la antigua
Grecia, se desarrollan durante el Imperio Romano, encuentran una pausa
durante la Edad Media —no es casual la construccién discursiva de esta
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época como “oscura”— y son finalmente retomadas por el Renacimiento.
A partir de alli, y junto con la consolidacién de algunas ciudades-estado
italianas del siglo XV como Venecia, Florencia y Génova, el conocimien-
to clentifico empieza un camino evolutivo que continua hasta el dia de
hoy, encontrando transformaciones y puntos de quiebre en distintos mo-
mentos de la historia, como en los mencionados por Shapin. Al igual que
este autor, Mignolo establece al siglo XV europeo como punto de partida
fundamental para el desarrollo del conocimiento cientifico, estableciendo
sus fronteras y consolidando sus instituciones, sus métodos y las particu-
laridades de su conocimiento.

Ahora bien, Mignolo retoma esta idea de frontera para observar como,
a partir de la imposiciéon del modelo de la ciencia moderna, Europa no
s6lo “descartd” y excluyd otros modos de conocimiento y pensamiento
al interior de su propio continente, sino que también sometid, subyu-
g6 y alterizo sistemas de conocimiento en todo el globo. En principio,
podemos establecer que, asi como la ciencia moderna sometié a otras
disciplinas, métodos experimentales y conocimientos al interior del con-
tinente europeo (la alquimia, el humorismo o la frenologia, para dar al-
gunos ejemplos), lo mismo hizo con disciplinas locales de los distintos
continentes, en un proceso de subordinacién y subalternizacion respecto
de la ciencia europea, brindandole a ésta mayor rango y jerarquia. En el
proceso de expansion del colonialismo y el capitalismo como sistemas
politico-econémicos a nivel mundial, el capital llevé consigo “formas de
pensamiento”, cosmovisiones del mundo y modos de entender la rea-
lidad, reforzando las fronteras de su modo de producir conocimiento
valido. Con el descubrimiento del “Nuevo Mundo” y el comienzo del
colonialismo, el continente europeo pudo construir un relato sobre la
conformacién de la ciencia y sus disciplinas, sobre la validez del conoci-
miento y sus caracteristicas, a la vez que construir una identidad propia
(la identidad europea) y “exportar” esta identidad como referencia para
el resto del mundo y sus modos de producir conocimiento.

Podriamos decir que, antes del siglo XV, no existia un modelo de pro-
duccién de conocimiento a escala global, contando cada regién con cos-
movisiones, practicas y modos de entender el mundo y producir cono-
cimiento particulares y singulares. Sin embargo, a partir del siglo XV, los
particularismos geolocalizados son intervenidos por los poderes invaso-



res europeos, alterando no so6lo el modo de entender el mundo sino de
entenderse a s mismos. Mignolo, en este punto, concede un rol prota-
gonista al cristianismo: por un lado, impuso su cosmovision del mundo
a través de la cruz y la espada, al erradicar y subordinar otras religiones,
culturas y modos de percibir la realidad a través de campafas militares
como las Cruzadas, el sometimiento de los pueblos de América o la In-
quisicién espafiola; mientras que, por otro, fundé instituciones y organis-
mos de produccion de conocimiento en cada lugar que “conquistaba”.
De este modo, el establecimiento de universidades en la recientemente
“descubierta” América (Santo Tomas en 1538, Lima y Ciudad de México
en 1551, Cérdoba en 1613, entre otras) o en las misiones evangelizadoras
hacia Asia y Africa trajo consigo conocimientos y modos de entender
propios de la universidad renacentista europea que, mientras atravesaban
un proceso de secularizacion que los separaba de los propios dogmas
cristianos, establecian su validez a escala planetaria, universalizando sus
postulados y estableciéndolos como validos para todo el mundo. Como
consecuencia, la ciencia moderna, a la vez que demarcaba sus limites y
tronteras de modo local (es decir, al interior de la propia Europa), tam-
bién establecia estos limites y marcos referenciales en sus colonias y en
los paises que influenciaba, ya fuera de modo politico, econémico o mi-
litar. Las fronteras cientificas, entonces, no se limitaron a cercar el pen-
samiento de Europa, sino que también marcaron limites exrgpeos en los
pensamientos de regiones, paises y pueblos de todo el planeta.

Bajo las premisas de la civilizacién y la lucha contra la barbarie o la he-
rejia, BEuropa logré —a través de sus modos de entender el mundo y pro-
ducir conocimiento al resto del globo— influenciar pensamientos, entre
los que se encontraban el sistema cientifico y sus métodos. Lo que es
mas, los cambios y transformaciones surgidos al interior de la propia
disciplina cientifica europea, como el traspaso de la universidad renacen-
tista (influenciada por el pensamiento teolégico) a la universidad kan-
tiana-humboldtiana (de caracteristicas academicistas e ilustradas), fueron
resignificados y reapropiados por los actores locales del resto del planeta,
reconfigurando sus conceptos segun las tradiciones locales pero sin sa-
lir de su marco esquematico y referencial de validez y establecimiento
del conocimiento. Asi, por ejemplo, en nuestra regiéon, “los principios
de la Ilustracién fueron enarbolados por los sectores criollos, politicos
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e intelectuales, como una justificacion de la descolonizacién hispanica y
como los principios de progreso y civilizacion” (Mignolo 2001, pp 17).
Sin embargo, tal vez la mayor modulacion del esquema de conocimien-
to europeo sea tomar al Viejo Continente como punto referencial para
la conformacién de la historia y el desarrollo de los distintos paises y
regiones; es decir, pensar a América y los modos de entender el mun-
do y el conocimiento de sus pueblos a partir de Europa, a los de Asia ez
tanto Europa, a los de Africa desde Europa. Concebir la propia historia
en tanto la historia de Europa, ya sea la de la civilizacion, de la sociedad
o de la ciencia, es uno de los mayores logros de las fronteras cientificas,
especialmente de las producidas por las ciencias sociales del hemisferio
norte durante el siglo XIX. Mignolo, de este modo, introduce una serie
de planteos y preguntas que nos hacen cuestionar las propias bases de la
ciencia moderna, al establecimiento de sus fronteras y sus métodos de
estudio: ¢Qué ocurri6 con los modos de producir conocimiento propios
de América, Asia y Africa? ;Qué ocurre con los sistemas de significacion,
experimentacion y transmision de saberes e informacion de los pueblos
que han sido subyugados por la experiencia colonialista?

En este sentido el autor nos habla de la epistemologia como un lugar
enunciativo, como un lugar geografico y temporal desde el cual hablar, una
referencia ultima que carga de sentido y referencias a todo conocimiento
producido. Se trata, entonces, de la izposicion de una historia, de un lugar
y de una referencia tltima de todo el devenir de la historia y de la ciencia,
un lugar desde el que hablar y clasificar el mundo, y el modo de conocerlo
y descubrirlo. Es, en definitiva, el establecimiento de una nueva frontera
al interior de la ciencia: la del origen europeo de todas sus disciplinas y
métodos. Al respecto, el autor nos dice que la clasificaciéon del mundo
que deviene de la epistemologia eurocéntrica tiene dos caras, una visible
y otra invisible. La visible serfa, por supuesto, dotar de visibilidad a la
propia Europa. Si en el primer apartado hablabamos que los limites de
la ciencia funcionaron como “murallas” para construir un fuerte sobre el
cual la ciencia se protegia a s{ misma, lo mismo ocurre con el pensamien-
to eurocéntrico: el supuesto origen de todas las disciplinas cientificas en
el Viejo Continente lo resguarda y dota de legitimidad a la hora de hablar
de los modos de conocer y ensefiar al mundo. Sin embargo, Mignolo nos
habla de una cara invisible de la epistemologia eurocentrista: lo que queda



por fuera de los limites de la ciencia, los conocimientos y métodos que son
descartados por la tradicion cientifica moderna, que hacen mella y carne en
los propios sujetos excluidos de este sistema. En palabras del autor,

Hsta clasificacién no fue por cierto una “representacién natural” del mundo
sino una operacion clasificatoria que impuso una epistemologia de doble cara, una visi-
ble y la otra invisible. Una, la visible, la cara de la modernidad desde donde se comenzé
a clasificar, describir y conocer el mundo. La otra, invisible, la colonialidad en donde
se ejercié el poder de la epistemologfa moderna. Ese ejercicio oculto del poder que
hizo que, irremediablemente, y segin la cosmologia cristiana y luego hegeliana, se convirtiera

ontolégicamente en Asia. Y asi con los otros continentes. (Pp. 24/25)

De este modo, Mignolo nos habla de una colonizacién de los modos de
produccion de conocimiento y de entendimiento del mundo que remiten
a Europa como punto referencial a nivel planetario, tanto temporal como
geograficamente. Los limites y fronteras de la ciencia nos retrotraen
constantemente a la historia de Europa y a lo que se considera como una
“historia lineal” de la ciencia y el desarrollo de las sociedades modernas
(Grecia, Roma, renacimiento y modernidad). Las definiciones sobre qué
se considera conocimiento cientifico y cuales son las competencias cul-
turales para producirlo tienen origen europeo, descartando y excluyendo
todo tipo de conocimiento y saber que no cuente con esas caracteristicas.
Sélo a partir de los estudios decoloniales, la aparicion de corrientes de
pensamiento sitnadas en Africa, América Latina y Asia (como la teorfa de
la dependencia, por ejemplo), se pudo cuestionar la epistemologia euro-
céntrica de las fronteras cientificas. En este sentido, las ideas de Sandra
Carli pueden resultar esclarecedoras para contemplar otros modos de
produccién de conocimiento que partan de epistemologias alternativas
y subalternas, creando otros devenires posibles de la ciencia y ampliando
sus fronteras, resignificando la idea anglosajona de pzblico desde una pers-
pectiva situada, local y plural.

5. Otras voces, otras ciencias

Existe, entonces, una gran tradicion y vision del conocimiento cientifico
que parte del modelo eurocentrista de las ciencias, el cual a lo largo de
la historia construy6 fronteras de descalificacion y exclusion de los co-
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nocimientos contrastantes con los considerados “legitimos” segun los
parametros occidentales. A su vez, este modelo de produccion de saberes
condiciond, descartd y privé de legitimidad a todo sistema que no coin-
cidiera con los criterios europeos, cientificistas e iluministas. Ahora bien,
teniendo en cuenta los postulados de Shapin, también podemos estable-
cer que este modelo del conocimiento fue influenciado, condicionado y
determinado por los propios actores sociales que lo construyeron, quie-
nes se fueron configurando a si mismos como aquellos sujetos con capa-
cidad y legitimidad para determinar la cientificidad de los conocimientos,
métodos y cosmovisiones del mundo. La institucionalizacién de la ciencia
y sus metodologias conformaron grupos hegemonicos al interior de la
ciencia que cercaron su devenir sobre la base de marcos interpretativos
particulares, en fronteras articuladas “bajo el presupuesto del Hombre
blanco, europeo y post-renacentista” (Mignolo, 2001, pp. 30). Vale la
pena hacer un repaso por los principales nombres de los padres fundado-
res de cada disciplina cientifica: lejos de ser una exageracion, veremos que
cada uno de los considerados “pioneros” de cada ciencia responde a las
tipificaciones de ser varones, blancos, europeos y posteriores al siglo XV.
Acaso sin guardapolvos blancos y gafas protectoras, la idea sobre qué es
un cientifico encuentra una episteme en este grupo, un punto de partida
(artificial, construido y auto-asignado) desde el cual significar al resto de
la actividad cientifica.

El posicionamiento de este grupo como el hegeminico al interior de la
ciencia conllevé como consecuencia la construccidén de una subalternidad,
un Otro no-cientifico de menor rango y privado de las competencias cul-
turales y los conocimientos detentados por el primer grupo. Ahora bien,
esta construccion del Otro-no-cientifico corre el riesgo de considerar a
la subalternidad como un todo homogéneo, sin diferencias internas ni
particularidades especificas, como es tradicional en la nocién anglosajona
de “publico”. Sin embargo, fueron las mujeres, los campesinos, obreros,
analfabetos, mulatos, nativos y disidencias de los distintos continentes y
sectores sociales al interior de los mismos quienes quedaron relegados
de la capacidad enunciativa de la ciencia, siendo a la vez excluidos de sus
casas de estudio y centros de investigacion. Esto dio forma a un sistema
que no solo deslegitimaba sus conocimientos, sino que en el propio pro-
ceso de descartarlos incluso construfa una estandarizacion de la norma



cientifica y borraba las particularidades de cada uno de estos grupos, un
modelo de produccién de conocimiento cientifico radicado en la exclu-
si6n de los modos de producir conocimiento y la unicidad de los saberes
particulares de estos actores sociales subalternos. La estandarizacién y
consolidaciéon del modelo, 1a expansion de las fronteras cientificas eu-
rocentradas a lo largo de todo el globo y la incapacidad de los actores
subalternos de dotar de legitimidad a sus cosmovisiones del mundo en
detrimento de las cientificas derivé en un paradigma globalizador que la
autora Sandra Carli denomina como la cualidad universalizante del pen-
samiento cientifico contemporaneo.

Tomando como referencia su articulo “Conocimiento y Universidad en
el escenario global. La critica al universalismo y la dimension de la expe-
riencia” (2012), podriamos cuestionar no sélo las caracteristicas de los
modos de produccién de saberes de las instituciones cientificas (qué,
quiénes, como y para qué se investiga, el acceso tanto a la posibilidad de
investigar como de las investigaciones en si, etc), sino también la condi-
cién “universalista” que se ha construido histéricamente como caracte-
ristica de este tipo de conocimientos e instituciones. Por universalista se
entiende un tipo de saber que se considera universal y objetivo, como
verdad absoluta, y que borra su caracter de enunciaciéon desde un lugar
especifico, es decir, su posicionamiento ideolégico, politico, histérico y
contextual. Asi entendido, el modo de producir conocimiento univer-
salista quedaria relegado o relativamente aislado del contexto histérico:
el conocimiento no serfa uno situado y politico sino uno anacrénico y
omnipotente, enunciado desde las propias ciencias y conocimientos, no
desde los sujetos y sus posicionamientos al interior de la sociedad. Esta
concepcion del conocimiento universal es asociada a los grandes relatos
metadiscursivos de la ciencia trabajados en los apartados anteriores: la
ciencia ligada a las ideas de modernidad y razén, de iluminismo y univer-
sidad, de conocimiento y de ciencia, pero sin sefalar el lugar desde el que
se produce ciencia, guiénes producen ciencia o para qué la producen.

Carli hace énfasis en la artificialidad de este concepto y para ello retoma
la teorfa del caracter perspectivo del conocimiento de Nietzsche, el cual
demuestra que todo conocimiento es uno situado, en relaciéon con un
contexto historico y desde una perspectiva determinada. De este modo,
el conocimiento-totalidad propuesto por la concepcion universalista del
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conocimiento cientifico queda supeditado a uno individual, contextual
y enunciativo, lo que da paso entonces a preguntarse por los distintos
modos de produccién de conocimiento que escapan a esta logica univer-
salista. Y es alli donde la autora reconoce tres perspectivas de analisis que
pueden contribuir a realzar este posicionamiento politico desde el que
se hace ciencia: el feminismo, los estudios culturales y los estudios
poscoloniales o decoloniales. Cada una de estas corrientes sefiala la
existencia de relaciones de poder dentro de las propias esferas del co-
nocimiento y cientificas, siendo los grupos hegemonicos (que a lo largo
de la historia se han multiplicado y complejizado) quienes detentan la
legitimidad para construir conocimientos desde su perspectiva, intereses
y modos de interpretacion. La idea de frontera, entonces, queda expuesta
mas que nunca como un lugar desde el que hablar, pero que no es el tnico
ni el universal.

Carli sefiala que el feminismo, al enfatizar el posicionamiento sexuado de
la produccion de conocimientos, demuestra el posicionamiento ideologi-
co y la busqueda de imposicién de sentidos como el comin por parte de
un grupo especifico de la sociedad. Los sistemas de significacion del fe-
minismo, sus entramados simbolicos y su historia desde una perspectiva
distinta a La Historia eurocentrada demuestran una relacion de subordi-
nacién tanto en el plano material como en el simbélico, politico y cultural
frente a un sistema hetero-patriarcal del conocimiento y, por ende, una
fuente de saberes alternativa que sefiala la diferencia sexual y contradice
la totalizacién universalista. En palabras de la autora,

“Los estudios feministas tienen una historia y sus derroteros revelan distin-
tas concepciones y polémicas sobre el tema del conocimiento. Algunos aportes con-
temporaneos se detienen a analizar topicos claves: la relacién entre lo universal y lo
particular, el lugar de la escritura, el papel de la voz propia en el lenguaje, la relacién
entre lo emotivo y el saber, la cuestion del cuerpo. Nos interesa en particular el debate
universalidad-particularidad en el terreno del conocimiento en tanto condensa la pro-
blematizacién de la relacion totalidad-diferencia, dando lugar a distintas tesis sobre
la posicién sexuada en el terreno del conocimiento que dan lugar a su vez a nuevos
modos de plantear el trabajo intelectual en el terreno de la lectura y de la escritura uni-
versitaria” (pp. 322).



El acceso limitado de las mujeres y las disidencias a las élites universita-
rias, cientificas e investigativas, los estereotipos de género que han mo-
dulado sus cuerpos y subjetividades y la deslegitimacién e invisibilizacion
de sus roles, contribuciones y protagonismos tanto en la historia como
al interior de las distintas disciplinas cientificas representan un fenémeno
que continua hoy dia y que ataca a las propias concepciones universalistas
del conocimiento cientifico eurocentrado. Nuevamente retomando a la
autora,

Los aportes del feminismo resultan centrales en tanto ofrecen otros modos de
vinculacién con el conocimiento que deberfan ir mas alla de una institucionalizacion
segmentada al interior de las universidades y atravesar y enriquecer el debate acerca de
la produccién de conocimiento en general a partir de la recuperacién de la dimensién

de la experiencia y de la diferencia sexual (pp. 327).

La autora se refiere como “institucionalizacion segmentada” a un fené-
meno de integracion del Otro-no-cientifico en tanto un “Otro-incorpo-
rado”; una adicion aislada que no interviene en los devenires neuralgicos
del desarrollo cientifico ni da centralidad a sus particularismos en tanto
saberes y modos de produccion del conocimiento especifico. Este mismo
proceso de eliminaciéon o subordinacién por integraciéon es una critica
que Carli apunta también a los denominados “estudios culturales” fren-
te al fenémeno de la globalizaciéon. Este campo de estudios de caracter
interdisciplinario aborda los modos de produccién de sentido de las so-
ciedades modernas, sus modos de entender e interpretar la realidad y los
modos en que las distintas culturas asignan y otorgan valor a los feno-
menos sociales, politicos, econémicos, etc. De este modo, los estudios
culturales desarticulan las concepciones homogeneizadoras, monoliticas
y predominantes de la tradiciéon cientifica de la modernidad. A su vez,
sefialan y reivindican la existencia de multiples niveles culturales, discur-
sivos y politicos al interior de las sociedades y su rearticulacién en rela-
ciones de poder particulares.

Sin embargo, la visiéon que tienen algunos tedricos enmarcados en la tra-
dicién de los estudios culturales sobre la globalizacién como fenémeno
de eliminacién de fronteras simbodlicas a nivel internacional acarrea un
discurso que conlleva la eliminacién de los limites y las particularidades
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(tanto internacionales como locales) frente a la produccion y el acceso
de conocimientos, lo cual crea un nuevo olvido de la particularidad y la
diversidad de modos de conocer que son caracteristicos de cada cultura.
La exclusion por integracion de las identidades locales hace olvidar la
relacion desigual de éstas en el plano internacional, sus caracteristicas
propias y sus resistencias frente al modelo hegemodnico del saber. Cabe
sefialar también la critica que hacen sobre el rol del mercado y de la es-
fera privada en la determinaciéon de qué conocimientos producir y su
legitimidad, dandose un nuevo proceso de exclusion de otros modos de
conocimiento y saberes. Nuevamente en palabras de Carl,

¢Es posible, en el escenario global, seguir sosteniendo una mirada universal y
universalizante del conocimiento que soslaye la pregunta por quiénes y desde qué lu-
gares se produce conocimiento y su recepcion del conocimiento postulado como “uni-
versal”’? Una investigacion sobre los contextos y los usos del conocimiento revelaria
que esa ambicion resulta siempre frustrada. La pregunta de resonancia antropoldgica
por la apropiacién permitirfa atender a los modos de seleccién y uso del mismo, pero
también explorar la disponibilidad de la cultura. Si bien las nuevas tecnologias intro-
ducen la ilusion de un acceso universal, los ambitos institucionales se hallan marcados
por particularidades socio-histéricas y por desiguales ubicaciones en los circuitos aca-
démicos internacionales y regionales que inciden tanto en las posibilidades y modos de

acceso como en las formas de apropiacion del conocimiento (pp. 327/328).

En este punto es donde Catli retoma lo que Mignolo llama “geopolitica
del poder”: la desigual distribucion, produccion y detentacion de legi-
timidad de saberes en el plano internacional, signados por un marcado
eurocentrismo y una hegemonia por parte de los paises del hemisferio
norte. Asi, se produce un proceso de exclusién de conocimientos donde
las tradiciones culturales, los modos de entender el mundo y los conoci-
mientos de los individuos de los paises “periféricos” y sus culturas que
escapan al clentificismo y la razén iluminista quedan por fuera de las
esferas cientificas y académicas, perdiendo su cualidad de saber por no
contar con caracteristicas legitimas. Es importante entonces determinar
la localizacion de los saberes, sefialar desde qué lugares geograficos del
planeta provienen, ya que dependiendo de eso llevaran una carga valora-
tiva y una posible imposicion de sentido. Tal es asi que resalta la cualidad



de “localidad” de la enunciacién, cuya pretension de universalidad por
parte de los conocimientos generados en el hemisferio norte borran el
multiculturalismo, el desigual acceso a las condiciones para la produccion
de conocimiento y las caracteristicas propias de las culturas y sus respec-
tivas historias.

6. Conclusiones

Como hemos visto, las configuraciones que adopta la ciencia a lo largo
de Ia historia no son inocentes o causales, sino que implican disputas por
el sentido sobre qué es ciencia, el lugar desde el que se enuncia y legitima
y la pugna por sus aplicaciones. Lo que es mas, las ideas universalistas,
totalizadoras y eurocentristas del saber y el conocimiento aun perduran
y se ven actualizadas de forma constante. Un ejemplo son los conceptos
de “sociedad del conocimiento” y “sociedad de la informacién” traba-
jados por Trevifio (2012), a los cuales define como significantes vacios:
conceptos que conllevan una idea totalizadora de la sociedad pero que
en realidad hablan de procesos que no tienen que ver entre si, conceptos
que intentan explicar todo pero en la practica no pueden relacionarse
con ningun hecho en especifico. Esto borra la diversidad de las practicas
culturales y de los modos de produccién de sentido bajo la excusa de
la tecnificacion y digitalizacion de la cultura y la sociedad. Asi, se da un
nuevo modelo de exclusion de saberes, sensibilidades y modos de cono-
cimientos, derivando en la imposiciéon de un modo hegemonico de en-
tender el mundo. En una época de globalizacién neoliberalista que borra
las particularidades para dar paso a la accion salvaje del mercado en toda
esfera de lo humano, reivindicar las diversidades, las multiplicidades y las
disidencias como herramientas y fuentes de saber contrahegemonicos no
s6lo contribuirfa a fortalecer la practica democratica, sino también a pro-
ducir conocimientos que tengan que ver con lo local y respondan a los
actores sociales que histéricamente han sido subordinados. Por eso, un
modelo particularista de producciéon de conocimientos pondria en crisis
este modelo universalista del saber, realzando la capacidad de estas alteri-
dades subordinadas en el campo del conocimiento como productores de
saberes, como portadores de una historia que contrasta con La Historia
oficial o que han sido acallados durante siglos.
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Ciencia y Tecnologia. Nuevas miradas epistémicas
para su produccién y enseilanza
Dr. Néstor Hugo Blanco

1. Valor de la ciencia y la tecnologia

La consideracion del valor de la ciencia y de la tecnologia en los contextos
de complejidad en que transitan exige un esfuerzo hermenéutico e inter-
pretativo, a la vez profundo y multifocal, de las muy diversas condiciones
en las que se producen y elaboran los desarrollos cientifico-tecnolégicos.
Por un lado, se requiere considerar las particularidades que caracterizan a
cada actividad, es decir, revisar las conceptualizaciones mediante las cua-
les se distinguen la produccion y los resultados de la ciencia respecto del
hacer tecnolégico y sus productos. Todo esto exige profundizar la mirada
sobre procesos donde las diferencias entre ambos saberes son cada vez
mas circunstanciales y dependientes de externalidades. En verdad resulta
dificil, y hasta arbitrario, definir cuando un proceso es netamente cienti-
fico y cuando es puramente tecnoldgico —si es que cabe esta distincion—,
asf como también resulta problematico establecer causalidades entre am-
bas modalidades del saber. Las conceptualizaciones que caracterizan a la
ciencia como la fuerza productora de conocimiento del mundo y a la tec-
nologia como el campo de aplicaciéon de ese conocimiento hoy resultan,
cuanto menos, parciales. Entender ciencia y tecnologia como una com-
plejidad indisoluble y sistémica es una condicién deseable y necesaria.
Por otro lado, es menester considerar los fines e intereses que motivan
a las comunidades de cientificos y tecnélogos, y de las organizaciones
que los sostienen: qué intereses extra cientificos (de orden geopolitico,
militar, de mercado, de utilidad social, etc.) orientan y financian el de-
sarrollo de la ciencia y de la tecnologia. Entender ciencia y tecnologia
como vectores de diferenciacion y de creacion de ventajas competitivas
es igualmente necesario.

Pero, ademas, se requiere considerar las condiciones en las que se pro-
duce la formacion de quienes se desempefian en campos de la ciencia,
como ser investigadores, gestores, asistentes, etc., y, en el mismo sentido,
de quienes pueden considerarse tecnologos, sean profesionales, planifica-
dores, innovadores, emprendedores y productores, entre otros. Entender
ciencia y tecnologia como un campo formativo continuo en el que se
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verifican procesos educativos y de entrenamiento en ambitos estructu-
rados al efecto es una necesidad destacada y eminente para entender la

complejidad del problema.

2. Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)

Con relacion a la necesidad de comprender las condiciones del campo
socio-educativo en el que se produce principalmente la formaciéon de
los cientificos y los tecndlogos, resulta de interés la mirada que aporta
la macro disciplina denominada Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).
En efecto, CTS conforma una disciplina de estudio que opera como una
ecuacion de tres términos, en la que los dos términos iniciales se remiten
al tercero. Es asi que los estudios de CTS abordan la especificidad de cada
uno de ambos términos al principio de la ecuacion: Ciencia y Tecnolo-
gia, para entender sus mutuas interacciones y las condiciones en las que
emergen en un contexto social determinado que opera como el tercer
término de la ecuacion.

La comprension de como la Ciencia y la Tecnologia se despliegan en los
dominios de las sociedades contemporaneas encuentra en el marco de
la CTS una oportunidad para desentrafiar algunos de los elementos que
componen el sistema de produccion de saber y de utilidad social.
Especificamente, los estudios de CTS han prosperado en los ambitos
universitarios donde se desarrolla de manera prioritaria la formacion tec-
nolégico-profesional y/o cientifico-académica. En la perspectiva con-
temporanea de formacion universitaria, la CTS juega un rol relevante
para la determinacion de los perfiles de ensefnanza, la gestion de la forma-
cion, la estructuracion curricular y hasta para la orientaciéon de politicas
de investigacion y vinculacién de las instituciones.

3. Las miradas sobre la complejidad de la Ciencia y la Tecnologia
En las dltimas décadas, en los ambitos de formacion universitaria del pafs,
se ha difundido un enfoque que se expandié como una suerte de mirada
compartida, que podria denominarse clasica o “tradicional” para los es-
tudios de CTS. Esta mirada se nutre de las concepciones epistemologicas
relevantes del siglo XX. Autores en algun sentido clasicos, como Bunge
(1980), Chalmers (2001), Hempel (1979), Kuhn (1971), Nagel (1978) y
Popper (1967), resultan ampliamente citados en las catedras universita-



rias y permiten sostener este enfoque y estructurar la mirada. También
se recogen conceptualizaciones hechas por autores que se desempenaron
en el sistema formativo universitario argentino, como Klimovsky (1994)
o Palma (2001), entre otros. El mismo caso parece darse en cuanto a la
reflexion sobre la tecnologfa, de la que también se puede considerar una
aproximacion “tradicional” a partir de autores como Broncano (1995) o
Quintanilla (1989).

La mirada tradicional permite identificar caracteristicas propias de la
cientificidad y diferenciarla —con limites supuestamente precisos— de la
tecnologfa. Asimismo, permite distinguir ciertas propiedades que com-
parten los fenémenos tecnolégicos y relevar sus diferencias respecto de
la ciencia. Se obtienen asi unas modelizaciones, validas aunque simplifi-
cadas, de las operaciones de cientificos y tecnélogos. En ambos casos,
ciencia y tecnologia se presentan como modos especializados del conoci-
miento con dimensiones sociales.

4. La mirada tradicional sobre la ciencia

De 1a ciencia se predica una corta serie de caracteristicas o atributos ge-
néricos. Se dice que la ciencia es metddica; es decir, que sigue procesos
rigurosamente establecidos en sus indagaciones. Que la ciencia es racio-
nal, o sea que estructura sus hallazgos bajo una modalidad l6gica que
encadena premisas a conclusiones. Que la ciencia es comunicable, lo que
implica el transito de ideas y hallazgos entre diversos actores, mediante
instrumentos lingiifsticos especializados, a efectos de su circulacion para
su corroboracion y ampliacion. Que la ciencia es hipotética, lo que es tal
vez el atributo mas potente que las epistemologias le reconocen, por el
cual un hallazgo cientifico se organiza siempre como una hipotesis que
reclama corroboracion y que siempre queda sujeta a la posibilidad de su
falsacion.

De la dinamica y el progreso de la ciencia se presentan diferentes enfo-
ques. Siguiendo a Karl Popper (1967) se postula que la ciencia avanza al
descartar las hipotesis falsas y promover otras nuevas, de modo que ésta
comprende con exactitud cémo el mundo no es, mientras postula nuevas
posibilidades hipotéticas de como el mundo probablemente sea.
También se presenta, siguiendo a Kuhn (1971), la idea muy extendida de
que la actividad de los cientificos en la investigacion sobre determinados
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problemas comparte elementos comunes tanto en su comprension como
en sus procesos de abordaje. Esta actividad de presupuestos y métodos
compartidos conforma un cuadro paradigmatico de ciencia “normal”.
Pero una vez que se registran evidencias de anomalias y situaciones pro-
blematicas que no pueden resolverse en el marco de esa normalidad com-
partida, entonces se producen saltos evolutivos, se abandonan las con-
vicciones anteriores y se exploran nuevas determinantes que expliquen
las anomalias y restablezcan la normalidad operacional de las disciplinas.
Adicionalmente se suele presentar, siguiendo a Lakatos (1978), el carac-
ter programatico de las actividades de los investigadores cientificos. Por
ultimo, se menciona la apertura metodolégica e innovadora que propone
Feyerabend (1993) como motor evolutivo de la ciencia.

En cuanto a su modalidad operacional, la mirada tradicional plantea que,
ante un fenémeno que reclama ser conocido, la ciencia discierne los he-
chos involucrados; releva el conocimiento anterior sobre el asunto al esta-
blecer las teorias vigentes; observa, registra e interpreta los datos; postula
nuevas hipotesis que satisfagan las teorfas a la luz de los datos obtenidos
y las somete a procesos empiricos sistematicos y replicables de contras-
tacion. Todo esto se ofrece como una suerte de modelo o programa del

Cuadro 1. Mirada tradicional de la ciencia

COMUNICABLE
Al RACIONAL
Conocimiento METODICO
S & L |POTETICO

es

FALSACIONISMO (Popper)
PARADIGMAS (Kuhn)
progresa 7 ISR o)

evoluciona LIBRE METODO (Feyerabend)

—investiga HECHOS - DATOS
B gl  TEORIAS - PROBLEMA

HIPOTESIS - CONTRASTA
NUEVA HIPOTESIS

usa
métodos

INDUCTIVO
DEDUCTIVO
ANALOGICO

Tecnologia
Socio EEIEER ' PROYECTOS
cultural INVESTIGACION

Fuente: elaboraciin propia segin bibliggrafia.




conocimiento cientifico, el cual se desarrolla en los ambitos académicos
bajo la modalidad de proyectos de investigacion.

Por ultimo, la epistemologia tradicional postula momentos contextuales
para la actividad de la ciencia, diferenciando el contexto de descubrimien-
to del de justificacion y el de aplicaciéon. Mas aun, la ciencia se presenta
como multifuncional, ya que describe los fenémenos que estudia, los ex-
plica mediante la busqueda de sus causas eficientes (Hempel, 1979) y los
predice, ya que, en la medida en que identifica las condiciones bajo las
cuales sucede un fenémeno determinado, puede predecir la replicabilidad
futura de éste ante la ocurrencia de las mismas condiciones.

En el cuadro 1 se esquematiza la caracterizacion de la ciencia segun la
mirada tradicional.

5. La mirada tradicional sobre la tecnologia

También la tecnologia es sujeto de caracterizacion bajo la mirada etique-
tada como “tradicional”. De hecho, la tecnologia ha adquirido, a partir de
los estudios de CTS, un estatus equivalente al de la ciencia en términos
de su aportacion al conocimiento humano y al bien social. Ya no parece
suficiente la consideracién de la tecnologia como mera aplicacion de los
hallazgos de la ciencia; si bien no se niega esa funcion, se han visibilizado
otras caracteristicas que son auténomas respecto de aquella. Incluso, se
consideran aspectos de la tecnologia como impulsora de los procesos de
la ciencia.

En general se explicita a la tecnologfa como un modo de conocimiento
orientado a la solucién de problemas, como un saber pragmaticamente
definido cuyo objetivo es generar utilidad, alcanzar resultados determina-
dos y elaborar productos para satisfacer necesidades.

La tecnologia entrega valor. Su utilidad social se despliega en mercados
competitivos. Esa entrega de valor se evidencia en un doble sentido: por
un lado, la tecnologia produce artefactos cuya utilidad se verifica al solu-
cionar problemas especificos y, por otro lado, ofrece el diseno y la apor-
tacion de herramientas e instrumentos aplicables a nuevas soluciones
(Ferraro y Lerch, 1997). La tecnologia entrega bienes transables, pero es
también, en si misma, un bien transable. Las tecnologias pueden trans-
terirse, replicarse, mejorarse, adaptarse, etc., siempre en funciéon de una
demanda y una utilidad determinadas.
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La evoluciéon de la tecnologia puede adoptar diversas modalidades, pero
en general se diferencian dos procesos de cambio y progreso tecnold-
gico: un proceso de progresivo avance mediante mejoras paulatinas e
incrementales, y un proceso de avance mediante saltos cualitativos. En
ambos casos, interesa considerar los procesos al interior del desarrollo
tecnolégico. En funcion de éstos, cuando el proceso entrega novedades
que resuelven las demandas de mejor modo y con mayor eficiencia, se
suele hablar de innovacion.

Finalmente, se destaca la modalidad proyectual de los avances tecnolo-
gicos. En verdad, los proyectos de investigacion para el desarrollo y la
innovacién son la férmula mediante la cual las instituciones académicas y
las organizaciones despliegan sus competencias en tecnologfa.

En el cuadro 2 se esquematiza la caracterizacion tradicional de la tecnologfa.

Cuadro 2. Caracteristicas de la mirada tradicional de la tecnologia

Conocimiento
os _—r

UTILIDAD
RESULTADOS
busca I g DRODUCTOS
evoluciona CICLOS DE VIDA

progresiva o por saltos

I e Wl NCREMENTAL
\ INNOVA - MEJORA
posee PROTOTIPO

VALOR MERCADO

COMPETITIVIDAD
Socio LRy PROYECTOS DE
cultural [+D+i

Fuente: elaboracion propia segin bibliografia

6. Miradas alternativas

Después de considerar la mirada epistémica que impera actualmente en la
formacion académica de cientificos investigadores y de tecnélogos pro-
fesionales asumida por la inclusion curricular de la disciplina CTS, surge
la pregunta acerca de la efectividad de los enfoques descriptos de CTS
para incidir en los perfiles de los graduados y en la orientacion general de



la formacioén, asi como también el hecho de impactar en el incremento
de competencias de investigacioén y desarrollo a partir de la educacién
universitaria. En otras palabras, si bien el enfoque tradicional sobre CTS
que se ha descripto parece adecuado en términos conceptuales, sin em-
bargo puede relativizarse su efectividad en términos del incremento de
las actividades de investigacion, de desarrollo y de innovacion que las ins-
tituciones dicen promover. Por ende, resulta aceptable la sospecha de que
la mirada convencional de CTS en los disefios curriculares universitarios
no sea suficiente como instrumento de induccién y promocion de mas y
mejor capacidad cientifico-tecnolégica en la academia.

Se esta, entonces, ante la necesidad de revisar cuiles nuevas condiciones
y nuevas miradas resultan deseables para desarrollar un conocimiento
cientifico-tecnolégico robusto y de amplio alcance en las locaciones aca-
démicas y en los programas universitarios del pafs.

La construcciéon en perspectiva de nuevos enfoques para desarrollar y
promover la actividad de cientificos y tecnélogos requiere un desarrollo
epistemologico que atn no se vislumbra, y que, en el mejor de los casos,
asoma como una tendencia entre investigadores y pensadores y se expre-
sa todavia en forma incipiente y no sistematica.

Al decir de Acevedo Diaz (2020), la concepciodn de la ciencia y la tecno-
logia y el conocimiento sobre sus relaciones, interacciones y especifici-
dades son condicionantes de los objetivos de la formacion cientifica y
la educacion tecnologica, y, en consecuencia, de los enfoques en politica
educativa que los estados y las instituciones adopten.

Pese a esta aparente carencia, si se toma la evidencia empirica y se co-
tejan algunos estudios orientados, surgen un conjunto de condiciones
deseables para hacer y realizar ciencia y tecnologia que podrian abonar
un nuevo encuadre epistémico. Estos elementos no conforman aun un
corpus integrado, pero al menos suministran pistas e indicaciones para la
construccién de nuevas miradas en la formacion y la produccion cientifi-
co-tecnoldgica en el campo académico.

7. Ciencia situada

Una primera consideracion es la necesidad de relacionar y reconfigurar el
pensamiento cientifico y tecnologico respecto de la realidad social que le
sirve de contexto y que reclama sus aportes, entendimientos y soluciones.
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La transformacion social es —o serfa deseable que lo fuera— el motor
silencioso que debe guiar la investigacion cientifica y la innovacién tec-
nologica. Esta locacion del conocimiento en un contexto determinado
tensiona los modos tradicionales, pretendidamente universales, de con-
cebir el conocimiento y su relacién con la realidad.

El contexto implica territorialidad, situacionalidad, convoca un “desde don-
de” o locus que condiciona —cuando no determina— la factibilidad y la efica-
cia de la ciencia y la tecnologfa. Surge la necesidad de contraponer, resolvien-
do en pasos dialécticos, la oposicion local de los determinantes contextuales
versus la globalidad y universalidad a la que aspira el conocimiento.

Un paso a favor de relativizar la universalidad de las hipotesis, teorfas
y desarrollos de la CyT podria ser un factor para dar mayor locacién
y arraigo contextual a la investigacion, prestando mayor atenciéon a los
problemas emergentes del entorno y de las periferias, y contrastando las
soluciones e hipdtesis con los marcos empiricos contextuales en los cua-
les surge la demanda.

8. Producto social

En términos de produccién de conocimiento, tanto en ciencia como en
tecnologia “uno solo no hace nada”. Esta expresion de cufio periodisti-
co' indica la cooperacion necesatia entre comunidades de investigadores
y desarrolladores en el marco de proyectos compartidos y probablemente
cofinanciados. La cooperacion es una condicion que exige el descentra-
miento de los equipos para dar apertura a capacidades desarrolladas por
externos. Aun a riesgo de la aparicién de tensiones, competencia y hasta
conflictividad, se promueve la necesaria exogamia en la produccion de
conocimiento. Es una mirada que favorece la construcciéon de sinergias
interinstitucionales y la elaboracién de politicas que faciliten los inter-
cambios y la internacionalizacién de los saberes.

9. Justicia epistémica

La interaccién entre equipos de investigadores e individuos que realizan
tareas de construccién cognitiva a nivel de la ciencia o la tecnologia recla-
ma condiciones éticas particulares. Los intereses de prestigio personal, las

'Arroyo, Javier. “En ciencia uno solo no hace nada, la cadena de cientificos que ha clasificado un nuevo
insecto”, E/ Pais. Espafia, 20 de octubre de 2022, suplemento Ciencia y Matetia.



carreras involucradas, y muy especialmente el potencial de poder exclu-
yente que el desarrollo del conocimiento puede generar, reclama el des-
pliegue del concepto de justicia epistémica (Fricker, 2007). Este concepto
postula una doble via a favor de una ética que satisfaga condiciones justas
de produccién y comunicacion del saber. Por un lado, define una justicia
epistémica testimonial que asigna credibilidad a todo individuo o equipo
investigador, cualquiera sea su origen o posicion particular en el sistema
cientifico; los investigadores seran juzgados por los resultados de sus de-
sarrollos y no por otras consideraciones. Por otro lado, se identifica una
justicia epistémica hermenéutica que indica asegurar recursos cognitivos
y lingtifsticos para todos los miembros de las comunidades de investiga-
dores durante sus procesos de investigacion y desarrollo.

10. Pensamiento y lenguaje

El conocimiento de la ciencia y la tecnologia se organiza en disciplinas.
Su registro y su circulacién social en medios especializados se realiza me-
diante recursos lingtisticos igualmente especializados. Cada comunidad
cientifica, nucleada disciplinarmente, comparte un acervo de conocimien-
tos y procedimientos, todos los cuales suceden en un campo de lenguaje
adecuado y codificado al efecto. El acceso al conocimiento avanzado en
una ciencia implica el acceso al lenguaje con el cual se verifica y socializa
el mismo. De modo analogo, el acceso a una especializacion de lenguaje
determinado, y en circulaciéon en un campo del conocimiento, permite el
acceso a dicho campo.

El lenguaje y el conocimiento discurren juntos, como una suerte de vin-
culo indisoluble en el que el lenguaje dice al mundo y el mundo se piensa
en términos de lenguaje. Las categorias, procedimientos, premisas, leyes y
teorfas de un campo disciplinar se estructuran en géneros especializados
de discurso. Y es precisamente el lenguaje el que brinda herramientas cate-
goriales, procedimentales, 16gicas y teoréticas para cada campo disciplinar.
Poseer las claves del pensamiento cientifico o tecnoldgico implica poseer
las claves de los géneros discursivos y de lenguaje de ese pensamiento.
En efecto, el lenguaje en ciencia discurre en ambitos discursivos orales, es-
ctitos, verbales y/o multimodales. Una buena practica pedagogica de forma-
cion clentifico-téenica exige entonces brindar esas herramientas discursivas.
El lenguaje deja de ser s6lo una herramienta de comunicacion y desam-
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biguacién, como proponen las epistemologias de la mirada tradicional, y
opera entonces como una herramienta de construccién cognitiva para el
novel cientifico, y de intercambio y validacion para la comunidad cientifi-
ca. El dominio oral y escrito del lenguaje de una disciplina empodera para
el desarrollo al interior de ésta.

Dotar de herramientas de produccién discursiva en cada campo discipli-
nar es un imperativo de los programas de formacion universitaria cienti-
fica y tecnologica.-

11. Investigacién procesal

El conocimiento cientifico y tecnolégico avanza por pasos en contextos
de procesales. Si bien la produccion de conocimiento se organiza en pro-
yectos que definen ex ante los pasos y métodos aplicables para alcanzar
los objetivos, nada asegura de antemano que estas previsiones se cum-
plan y que los pasos del método se respeten en forma absoluta. Por el
contrario, resulta menester reconocer que muchas veces es el desvio de
un programa determinado, asi como el reconocimiento del error, lo que
lleva un proyecto a un estadio exitoso.

La ciencia no evoluciona de forma lineal. La ciencia avanza si aprende de
sus fracasos. El error conmueve las certezas y permite ventanas de opor-
tunidad para ensayar estrategias alternativas. Una buena pedagogia cienti-
fica y tecnoldgica deberfa promover el ensayo experimental que desnude
el error, como una parte intima de los procesos de conocimiento. La
promocioén del error y 1a libertad de equivocarse pueden ser parte integral
de los sistemas de producciéon de conocimiento.

12. Conocimiento proyectual

La investigacion y el desarrollo no son realidades abstractas. Por el con-
trario, se encuadran en proyectos concebidos para marcos institucionales
especificos, con politicas, objetivos e intereses definidos y pregnantes. La
investigacion y el desarrollo se despliegan ordenadamente en proyectos.
Estos indican con precision los problemas, los marcos teéricos que los
explicitan, o a partir de los cuales se los identifica, los mecanismos para
relevar la informacion del caso o problema, las preguntas y objetivos de
la investigacion, la expectativa de una hipétesis validable, y el camino de
contrastacion o de solucién aplicada.



Pese a todo, los proyectos no siempre son lineales ni ejecutables con cer-
tidumbre suficiente. Cada problematica de cufio cientifico o tecnologico
reclama cierta creatividad para aproximar, al interior de cada proyecto,
ciertos espacios de soluciones que se adecuen a la naturaleza de los pro-
blemas. A partir de allf las estrategias de verificacion y validacion cobran
nuevos sentidos. Ya no se genera un unico camino de verdad, sino que
emergen espacios o zonas de soluciones validas para atender el problema
y brindar mayor fecundidad al proyecto.

13. Temporalidad retrospectiva y prospectiva

La ciencia y la tecnologia son realidades situadas histéricamente. Cada épo-
ca determina el alcance y la proyeccion de los descubrimientos, investiga-
ciones e innovaciones que se desarrollan en su tiempo. La comprension de
la historicidad de la ciencia y la tecnologfa, el entendimiento de las hipotesis
temporales que dicen desde donde se viene caminando en un campo del
saber y hacia donde se camina en ese campo permiten construir una mirada
evolutiva, consecuentemente dinamica y abierta del campo.

La mirada retrospectiva, del pasado al presente, facilita comprender en
términos amplios cudl es el desarrollo evolutivo de un campo de estudios.
Facilita entender la racionalidad histérico-social de su aparicién, com-
prender los avatares de sus avances y alteraciones, asumir los cambios
de rumbo y de paradigmas, y aceptar las fusiones con otros campos para
amplificar el alcance. La mirada historico-retrospectiva permite com-
prender la evolucion de los asuntos bajo estudio, de las categorias me-
diante las cuales han sido abordados, de los instrumentos epocales y sus
limitaciones, de como se construyeron los objetos de estudio mediante
pasos historicos de hibridacién y polinizacion cruzada entre saberes. La
retrospectiva y la mirada evolutiva facilitan sostener una actitud abierta y
atenta a cambios, hibridaciones y tendencias que puedan estar gestandose
en las cercanias de cada disciplina.

Por su parte, la mirada prospectiva, del futuro al presente, facilita y entre-
na para postular escenarios futuros posibles, “futuribles” al decir de au-
tores como Godet, Durance y Gerber (2008). La construccion, siempre
hipotética, de escenarios de futuro para un campo del saber facilita pos-
tular estadios posibles o deseables del conocimiento en un futuro deter-
minado. Algo asf como decir: las vacunas en 2030 seran todas elaboradas
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mediante intervencion en el ARN en vez de elaborarse mediante virus
inactivados, o bien decir que en 2050 los medios de transporte seran no
tripulados e impulsados por hidrégeno, o que en 2040 la poblacién mun-
dial se estabilizara y se podra asumir una racionalidad alimentaria basada
en sintesis proteicas y energéticas que acabaran con las hambrunas. Tales
escenarios —no elegidos arbitrariamente como en estos ejemplos, sino
elaborados mediante técnicas proyectivas— pueden facilitar un proceso de
analisis al que se denomina analytical backtracking. Este analisis implica
desandar mediante busquedas algoritmicas la situacion futura, en pasos
sucesivos, hasta la situacion presente (Sudar y Ding, 2022). Si en un esce-
nario 20 afios por delante sucediesen ciertos hechos, entonces podemos
desandar hipotéticamente el camino, postulando los pasos que debieran
darse para conseguir —o, en su caso, evitar— la ocurrencia de los hechos.
LLa mirada prospectiva facilita muy especialmente la determinaciéon de
agendas especializadas para algunos campos del saber, e incluso permite
orientar, con algin grado de certidumbre, las agendas de politicas cienti-
ficas, tecnologicas y académicas. Asimismo, la prospectiva facilita expo-
ner los presupuestos filoséficos y metodolégicos de algunos proyectos,
desarrollar instrumentos alternativos y cajas de herramientas opcionales,
explorar soluciones no evidentes y/o socialmente construidas. En las in-
dustrias tecnologicamente desarrolladas, la prospectiva y la planificacion
estratégica asociada constituyen herramientas de analisis y disefio pode-
rosas y de uso extendido. No obstante, el habitus académico atn no las ha
incorporado con regularidad.

14. Digitalizaciéon y estrategias metodolégicas

No cabe duda de que la digitalizacién ha tomado el mando de los procesos
tecnolégicos, afectando también los mecanismos y métodos de la inves-
tigacion en la ciencia y en la produccion de conocimiento en general. De
hecho, se asume que la digitalizacién ha irrumpido expandiendo el acceso
al conocimiento, lo que presupondria una suerte de democratizacion del
saber en términos de participacion en el mercado de la informacion y de
sus fuentes. Si bien resulta aventurado suponer una efectiva socializacion
y democratizacién del saber generada por la expansion digital, al menos
si resulta corroborable —con infinidad de evidencias— que lo digital ha im-
pactado y cambiado las practicas de investigacion y desarrollo, alterando



algunos mecanismos consagrados en las epistemologias que aqui se han
etiquetado como tradicionales.

Los procesos de relevamiento de datos se han sofisticado y perfecciona-
do en alto grado y contintian evolucionando. El relevamiento de infor-
macién, su procesamiento y calculo han adquirido escalas impensables
con métodos manuales o analégicos. Bl data mining (DM), la data science
(DS) y la internet of things (10T) han multiplicado de manera exponencial
las capacidades de los procesos que aun ingenuamente se denominan
“de observacion e interpretacion de datos”. El alcance mismo de las po-
blaciones bajo estudio, la construcciéon de muestras significativas y los
disefios de investigacién alcanzan niveles globales de exploracién. Las
metodologias con las que el investigador interroga a su objeto han sido
alcanzadas por la inteligencia artificial (IA) y sus algoritmos extrapolables
y adaptables. La potencia de calculo alcanza niveles y tiempos inusitados
e impensables anteriormente. La seguridad y trazabilidad de los datos y
sus transformaciones pueden asegurarse mediante blockchain. Incluso con
el desarrollo de realidad aumentada y realidad virtual se pueden disefiar
mundos paralelos o gemelos, simulando el comportamiento de proce-
sos complejos, de poblaciones, y de realidades hipotéticas. Se facilitan asi
nuevos campos empiricos virtuales en los que se pueden ensayar, expe-
rimentar y contrastar hipétesis que de otro modo resultarian de costosa
implementacion.

Esta disponibilidad y pregnancia de la digitalizacién ha resultado dis-
ruptiva en un amplio menu de practicas de investigadores y tecnélogos.
Se verifican cambios y saltos operacionales, se crean nuevas tareas de
disefio experimental y/o de apoyo a la investigacién. Cambia el perfil
de las personas vinculadas a la investigacién, se difuminan algunos roles
tradicionales en los equipos de investigacion y se relativiza la diferencia
entre investigadores y personal de apoyo. Emergen nuevas especialidades
relacionadas con tareas y competencias también nuevas. Se crean otros
valores diferenciales y se alteran los escalafones de las administraciones
de ciencia y tecnologfa.

En términos de formacién superior y de las practicas de ensefianza apli-
can algunas metodologfas que facilitan la comprension de los fendmenos
complejos, multicausales y multivariados. La didactica se independiza de
la modelizacién de procesos simples y artificiales, y puede asumir la com-
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prension de la complejidad propia de la realidad. La distancia y la diferen-
ciacion entre orden y caos se convierte en una cuestion de graduacion en
un escalar continuo en vez de discreto®. Irrumpen métodos de resolucion
de problemas mediante el hallazgo de patrones en universos dilatados en
tiempo y espacio’, y se promueven estrategias efectivas para la creatividad
en la indagacion, aplicando mecanismos de sustitucioén, combinacion,
adaptacion y reordenamiento®.

15. Nuevos objetos de construccion interdisciplinaria

LLas miradas epistémicas alternativas impactan también en una de las ca-
racteristicas mas especificas de la ciencia: esto es, la capacidad de cons-
truccion teorética de su objeto de estudio. La irrupcién de procedimien-
tos y técnicas innovadoras, asi como la concurrencia de otras disciplinas
principales o auxiliares, transforma y potencia la capacidad de generar
explicaciones tedricas, proponer modelos y postular objetos complejos
para el estudio.

Un modo de ejemplificar esta construccion interdisciplinar de objetos de
estudio lo brinda la paleontologia. En efecto, en ella convergen discipli-
nas emparentadas, como la arqueologia y la antropologia, pero ademas
se sirve de innumerables aportes desde otras, tales como la zoologia, la
botanica, la biologfa, la quimica, la fisica, la climatologia, la anatomfia, la
psicologia y la etologfa, por nombrar sélo algunas. Pongamos el caso del
estudio de antiguos primates o del estudio de nuestros antepasados. Ante
el hallazgo arqueolégico de huesos fosiles, por ejemplo, una mandibula
ubicada en un sector de algin yacimiento en exploracion, se reconstruye
un objeto tedrico al que podra denominarse, también por caso, homo
neardenthalis. Se define el periodo de pertenencia —por ejemplo, el Paleo-
litico inferior—y se estructura un programa de investigaciéon multidiscipli-
nar. A partir del objeto material hallado mediante excavaciones sistemati-
cas, se releva el entorno del hallazgo definiendo los restos organicos que

*Método CYNEFIN (Snowden, 2007): identificacién de marcos contextuales para la toma de decisiones
que identifica entornos de simplicidad, complejidad, complicacién y caos, y define pasos adecuados patra
sortear las dificultades.

STRIZ (Altshuller, 1984): Teotia para Resolver Problemas de Invencion. Pasos sistematicos para la resolu-
ci6én de problemas de disefio e inventiva, a partir del andlisis de patrones evolutivos de la tecnologfa.
*‘SCAMPER (Ebetle, 1996): Estrategia de ensefianza creativa aplicando acciones de Sustituir, Combinar,
Adaptar, Magnificar, Proponer, Eliminar, Reordenar.



lo acompafian (plantas, otros animales, etc.) y que pudiesen ser parte de
su alimentacion y su entorno. Se puede inferir asi el tipo de habitat en el
que viviod, sus relaciones sociales, sus practicas de recoleccion de alimen-
tos. También puede construirse una hipétesis consistente de su anatomia,
su bipedestacién y modalidad de desplazamiento. A partir de la mandibu-
la puede reconstruirse el volumen de su masa encefalica e inferir el grado
de desarrollo intelectivo y hasta sus competencias comunicacionales. De
la dureza y desgaste del esmalte dental y de la posicion de sus caninos se
puede reconstruir la dureza de los frutos y semillas que consumia, y de
su capacidad para el desgarramiento de musculos y fibras, de su caza. De
los utensilios liticos cercanos se infiere la capacidad de transformacion
técnica de su entorno, de los articulos de adorno que los rodean se pue-
de hipotetizar su rango en alguna escala social, del estado de sus huesos
se puede extraer el ADN vy cotejarlo con otros hallazgos para establecer
posibles parentescos y distribucion social y demografica. También de sus
huesos se infiere edad y estado de salud en vida, lo que permite compo-
ner un cuadro sofisticado de la vida humana en el Paleolitico. En defini-
tiva, a partir de un hallazgo fosil, y mediante la correlacion entre diversas
disciplinas aplicadas a éste, se construye una teoria completa y compleja
sobre la vida en esas tempranas edades.

Lo que ha sucedido es la construccién progresiva y metodica de un ob-
jeto hipotético de investigacion y estudio: el hombre de Neanderthal.
Ninguna disciplina por si misma puede reclamar la paternidad de las hi-
potesis y teorfas. Es debido a la sinergia entre investigadores, miradas
convergentes e instituciones de soporte que tal construccion es posible.
Esta cooperacion sistematizada entre diferentes disciplinas suele estar au-
sente en los procesos formativos tempranos de los investigadores y los
tecnologos, y merecen una mayor atencion a la hora de disefar progra-
mas de estudio y politicas de formacion.

16. Conclusiones

Se han recorrido sucintamente los elementos que de forma tradicional
proponen los estudios de CTS en los marcos de la curricula universitaria,
mediante los cuales se pretende formar con perfiles profesionales tecno-
l6gicos o académico-cientificos a los futuros graduados.

Al verificar que tales elementos son correctos y necesarios pero no sufi-
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cientes para generar perfiles de graduados idoneos para la investigacion
y/o el desarrollo, se han postulado una setie de condiciones epistémicas
alternativas o emergentes que podrian coadyuvar a una intensificacion de
la formacioén cientifica tecnoldgica y a una innovacion en los enfoques de
CTS imperantes.
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Algunos apuntes para retomar la importancia del
control epistemolégico. Casos y reflexiones para el
desarrollo del oficio’

Dr. Gastén Kneeteman

La intencion de esta reflexion es retornar a ideas clasicas, con relacion a
los recursos con los que se trabaja en la investigaciéon. En este sentido,
resulta necesario establecer recorridos sobre la base de las instituciones,
las agendas y las experiencias del trabajo cientifico al pensar de manera
primordial en la investigaciéon. Aunque no sélo eso: también debemos
tener en cuenta ciertas instancias de colaboracién en un sentido amplio,
o en la vinculaciéon o la participacién de cuadros universitarios en diferen-
tes etapas de la vida de las comunidades donde se insertan.

La accién humana construye y reconstruye de manera permanente los
fundamentos en los que se apoya la creacion de conocimientos. Se utiliza
la palabra “reconstruye” porque comprendemos y coincidimos con los
postulados que enmarcan la multiplicidad de explicaciones solventes que
podemos encontrar a lo largo de la historia, y como éstas han dejado de
constituir motivos validos para analizar hechos y/o acciones de diferen-
tes 6rdenes. No hay una forma de conocer, no hay especificamente un
modo; al menos, no en términos histéricos. Sin embargo, cuando nos
imaginamos como protagonistas de las ideas, teorfas o —mas humilde-
mente— categorias que transcurren a través de nosotros en la vida social
e influyen en el accionar de nuestros oficios cientificos y tecnolégicos, te-
nemos la necesidad de ver hasta qué punto lo que conocemos, validamos
y tomamos como incuestionable al momento de trabajar con “otros”
puede condicionar nuestras posiciones y arrastrarnos a perspectivas in-
exactas, producto de prejuicios de diferentes indoles.

En investigacion —o al menos en la investigacion en ciencias sociales— se
han desarrollado algunos mecanismos para intentar minimizar los erro-
res que son producto de esas prenociones. Es parte de lo que llamamos
“controles epistemoldgicos”: son diferentes a la forma de validacion de
“control” que se puede dar en las llamadas ciencias exactas o ciencias

"Texto elaborado sobte la base de la ponencia presentada en las jornadas “Epistemologias del Conurba-
no”. Universidad Nacional Guillermo Brown, 16 de noviembre de 2022.
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naturales, y ligadas a la repeticion de experimentos, control de ambiente,
registro, etc. Sin embargo, en alguna medida se parece a la acciéon de pu-
blicar cémo y de qué manera se construyeron las pruebas que condicio-
naron la eficacia de determinada droga en particular, o la presentacion de
las formulaciones matematicas que resolvieron tales o cuales resultados
en la fisica tedrica.

Las formas de control epistemoldgico que practican diferentes colegas
en ciencias sociales pueden, en alguna medida, trasladarse a la represen-
taciéon politica profesional, o a la practica de vinculacién de actividad
universitaria.

En relacién con lo dicho, encuentro necesario establecer recorridos en
marcos institucionales, de agenda de investigacién y de experiencias en
el trabajo de campo en diferentes disciplinas. Resulta imprescindible, en-
tonces, transcurrir en el relato para describir diferentes aspectos de las ca-
tegorias citadas. Para ello nos vamos a valer de casos que nos permitiran
dimensionar distintos aspectos del mencionado problema, y demarcare-
mos errores en diferentes instancias de agenda de la actividad politica, o
de la actividad de vinculacién. Finalmente, presentaremos la forma de
control epistemoldgico que algunos colegas en la practica del oficio en
ciencias sociales desarrollan, y considero auspicioso tener en cuenta de-
terminadas actividades que exceden a la investigacion.

Caso 1: sobre el apego al trabajo en los sectores populares
Federico, un antropologo recién recibido, consiguié un puesto como asis-
tente de investigacion en el marco de un programa relacionado con una
gran obra de infraestructura sobre el rio Parana. El trabajo suponia reali-
zar el relevamiento de las diferentes comunidades riberefas, comprender
sus practicas culturales en un sentido amplio e imaginar el impacto de la
obra mas alla de las pautas de supervivencia para los pobladores arraiga-
dos a la vida costera: esto implicaba, principalmente, la pesca y la caza
artesanales como medios de vida®.

Las labores suponfan estadias prolongadas en localidades cercanas a la
obra en cuestion, conversar y registrar los sistemas de valores de las co-

“La reconstruccion de las palabras del protagonista —que componen el apartado— forma parte de su cua-
derno de campo. Dicho cuaderno fue generosamente cedido para recrear con la mayor fidelidad posible
las valoraciones registradas por el etndgrafo en aquellos aflos de labor.



munidades, la relacion con el entorno y con las ciudades “mas importan-
tes”, que mayormente se verfan afectadas por los cambios, destinados a
unir pequefias ciudades del litoral con la ciudad mas importante —demo-
grafica y econémicamente— de la margen del Parana. Ante la suposicién
de que el lector de estas paginas ya reconoci6 a la ciudad de Victoria
(Entre Rios) como el destino laboral de Federico, ahorraremos algunos
parrafos en la redaccion.

Tal como mencioné, el grupo en el que trabajaba el joven etnégrafo tenfa
como objetivo realizar una serie de entrevistas a dirigentes y referentes
politicos, con o sin responsabilidad en la funcién publica; también debia
reunirse con las autoridades del poder judicial y periodistas de medios de
comunicacion locales, camaras de comercios y asociaciones profesionales
y sindicales del ambito departamental, ademas de entrevistas aleatorias a
pobladores y pobladoras que representaran diferentes “segmentos” de la
comunidad.

Federico se contacté con un preeminente profesional de esa ciudad para
hacerle algunas preguntas; habfan concertado que el encuentro se llevaria
a cabo en la céntrica oficina del entrevistado. Al recibirlo, este hombre,
de manera casi instantanea y sin tiempo —o necesidad— de contener su
ansiedad, afirmé: “Va a ser muy dificil con esa gente”.

El hombre, exfuncionario de la cartera de Desarrollo Social y reconocido
dirigente politico de aquella localidad, aclaré con rapidez a qué se refera:
seflalé una noticia en el diario local que reposaba sobre un escritorio.
El articulo periodistico daba cuenta de los cortes de ruta realizados por
algunos pescadores locales pertenecientes a comunidades cercanas a la
zona portuaria. Estas personas vivian de la pesca artesanal, con un fuerte
arraigo geografico y cultural a las pautas relacionadas con su actividad,
sus logicas de recoleccion y de comercio en términos de intercambio con
pescaderias locales o con compradores ocasionales, vecinos y clientes fre-
cuentes de los alrededores.

Los conflictos a los que se referia el medio de comunicaciéon —y también
el profesional— estaban enmarcados en dos problematicas: por un lado, el
bajo precio del pescado; por el otro, 1a escasa cantidad de presas. La mer-
ma de algunas especies se sumaba al exiguo tamafio de los ejemplares,
algo que hacia que no resultaran comercializables o, en todo caso, que el
volumen de captura no se correspondiera con el de épocas anteriores. El

57



origen de la escasez y el porqué la falta de buenos ejemplares no determi-
naba un incremento en el precio del pescado son factores relativamente
taciles de explicar. La situaciéon provenia del escaso margen de maniobra
que tenfan los pescadores: su situacion de carencia era bien conocida por
todos aquellos con quienes interactuaban. Asi, el hecho de tenerlos como
clientes les restaba a los pescadores posibilidades en el intercambio.

Las razones sobre la falta de peces y los magros resultados de la pesca
pueden encontrarse en varias situaciones. En términos generales, el cam-
bio climatico puede constituir una explicacion; sin embargo, las conti-
nuas bajantes, la pesca indiscriminada, la elevacion en la temperatura del
agua o su claridad —que afecta el camuflaje para cazar o para esconderse
de predadores—, producto de las represas en la parte norte del rio, son
motivos mas especificos. Quiza todas las variables podrian confluir al
mismo tiempo, segun la zona del tio que se analice’.

Ya de regreso a la entrevista con el exfuncionario antes citado, es impor-
tante remarcar que su alocucién sigui6 con el objetivo de establecer cierta
periodicidad en las crisis de subsistencia de quienes desarrollaban la acti-
vidad, la continua preocupacion por parte de las autoridades en relacion
con la poblacién de la zona y el trabajo abocado para brindar respuesta a
la problematica. En tal sentido mencioné (como al pasar), al menos hasta
donde ¢l podia recordar, los vaivenes en el precio del pescado durante
afios, la capacidad de pesca, venta y subsistencia a partir de la actividad
y los proyectos encarados por diversas oficinas del gobierno para paliar
la situacién y generar opciones laborales con cierto piso de estabilidad.
Ante la exhibicién de tantos ejemplos, Federico pregunté con “malicia”
(segin su propio registro): “;Cuales fueron las actividades propuestas
para los diferentes emprendimientos que armaron ahi”’? (en referencia a
la comunidad vecina al puerto). Entonces, el exfuncionario se explayo,
comentando el afio y el origen de los recursos para financiar la puesta
en marcha de una planta de fertilizantes organicos, una serie de hornos
ladrilleros, la formacion de cooperativas de produccion horticola, etc.
Luego de recitar la extensa lista de frustraciones, el entrevistado remarco
que la cantidad de empresas creadas para solucionar la problematica de

‘Estudio sobre las poblaciones de los principales peces del rio Parana: https://www.conicet.gov.ar/estu-
dian-las-poblaciones-de-los-principales-peces-del-rio-parana/. Visto en noviembre de 2022.



los pescadores artesanales, con sus infructuosos resultados, sélo sirvid
para generar en la sociedad la sensacién de que los pobladores de la zona
portuaria eran “en realidad, unos vagos”. Que se trataba de gente que no
buscaba garantizarse un medio de existencia que fuera sustentable y que
no se preocupaba por el bienestar y el futuro de sus hijos, al tiempo que
se los habifa acostumbrado a que “cuando no hay pescado, esta el muni-
cipio para darles de comer”.

Federico, entonces, observé (adivind) con entusiasmo el fin ultimo de las
frases que citaba su interlocutor. Sabia, o entendia, que ese hombre habia
tenido, en general, buenas intenciones en su accionar como politico y que
mayormente no compartia la serie de estigmatizaciones que “pesaban”
sobre los pobladores portuarios. Pero el etnégrafo, en el registro de la
secuencia de emprendimientos fallidos, habfa encontrado una falla en
la construccién sobre la poblacion objeto de las politicas publicas. No
pudo contener el deseo, no quiso resignarse a la mera accién cientifica
de registrar algo para luego analizarlo a la luz de otras categorias y datos.
Entonces le espet6: “¢sNo probaron con armar algo relacionado con los
pescados? Al fin y al cabo, siempre fueron pescadores”.

Con estas palabras, Federico afirmaba que el control epistemolégico es
imprescindible en la investigacion, pero que no se limita exclusivamente
a esas actividades. L.a opcién politica, e incluso la accién politica profe-
sional, estan para resolver situaciones de gestion; es decir, las necesidades
de la poblacién objeto de la representacion pero no exclusivamente, mas
alla de la buena voluntad o, mejor dicho, de una intencién humanista en
el enfoque.

Es importante resaltar, en alguna medida, cierta “mala praxis” en el enfo-
que del funcionario, sighado directamente por su clasocentrismo, puesto
en juego para establecer logicas de accion, construidas éstas en la medida
en que se fundan politicas publicas que no se diferencian segun la sin-
gularidad del universo de personas que son objeto de nuestra accion. Es
decir, que se ofrecen como paquetes de resoluciones ya cerrados.

Caso 2: el registro sociolégico de Lucas Rubinich

En el apartado “No todo es pan y manteca”, perteneciente al texto Cozx /os
pies en la tierra: notas sobre dos experiencias de campo, el socidlogo Lucas Rubinich
evoca fragmentos de sus primeros afios en tareas de trabajo de campo. El
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relato resulta imprescindible para los fines de este libro, pues comprende
acabadamente algunos de los ejes primordiales que se plantearon en la pre-
sentacion. No obstante, en esta instancia vamos a alejarnos de la practica
politica profesional y nos centraremos en tareas de accion interdisciplina-
tia, compatibles con la accién de extension y/o vinculacién universitaria
que desarrollan las universidades publicas en la actualidad.

““En un petiodo comprendido entre el fin de la Guerra de Malvi-
nas y los primeros afios de la apertura democratica, se produjeron
en distintos lugares del Gran Buenos Aires movimientos de tomas
de tierras, que dieron lugar a los llamados “asentamientos”. En el
marco de la difusiéon de los trabajos de Alain Touraine sobre los
nuevos movimientos sociales (legitimada esta perspectiva por un
reacomodamiento ideolégico cultural que afectaba particularmen-
te a las ciencias sociales, por las crisis de los grandes relatos, y por
la “cintura” de la comunidad académica periférica que encuentra
la oportunidad de probarse nuevas lentes y hacerlas ver con efi-
ciencia), distintos investigadores atendimos a esta cuestion.
Durante una visita a uno de esos nuevos barrios, un dirigente ba-
rrial y un investigador que estuvo realizando trabajo de campo en el
lugar, me relataron una anécdota, en la que indirectamente apare-
cen los prejuicios de clase del profesional en el diagnéstico de una
situacion. Durante el proceso de la toma de las tierras e inmediata-
mente en la organizacion de la urbanizacién hay un equipo inter-
disciplinario que analiza la situacién y uno de los ejes principales
sera el capital social y cultural que trae el grupo, lo que influira en
el tipo de organizacion barrial y aun en el tipo de urbanizaciéon que
se dara el asentamiento.

Una caracteristica significativa seria la diferencia con la poblacion
llamada vulgarmente “villera”, con una cultura de la pobreza, in-
serta en el sector informal del mercado de trabajo, que por lo me-
nos en el aspecto mas visible, que es la distribucion fisica de las
viviendas en el espacio, adopta un estilo diferente al patrén urbano
general y su vida social y cultural tiene las particularidades que

*‘Los pasajes en negrita corresponden a fragmentos del texto original de Rubinich (2008).



se derivan de esto y de ser facilmente clasificado por el resto de la
ciudad como un espacio diferente.

Estos grupos de tomadores de tierra, por el contrario, son gene-
raciones jovenes con tradiciéon obrera que se vieron afectados por
las transformaciones del modelo de acumulacion, especificamente
por la reduccién de zonas del mercado de trabajo formal. Se en-
cuentran en una situacion de relativa exclusion y a la vez son porta-
dores de una cultura de la integraciéon. Aun en el caso de no existir
una historia personal en el mundo obrero, son parte de una cultura
obrera. Sus padres fueron obreros y ellos compartieron los benefi-
cios de esa situacion y, sobre todo, un estilo de vida. Este estilo de
vida se manifiesta de diversos modos: en sus expectativas de con-
sumo, en su relacion con la salud, con la educacion, en su manera
de planificar la vida familiar y, entre muchas otras cosas, su idea
de lo que es una vivienda, asociada a su historia y que supone una
vivienda obrera del gran Buenos Aires, tal como lo fueron las surgi-
das de los Barrios por loteo desde los afios 50 en adelante. Algunos
aspectos de este estilo de vida son apuestas de diferenciaciéon con
el inmediato inferior social que es el villero. No necesariamente
con el villero real, sino con el arquetipo social del villero.

Por ejemplo, la vocaciéon por el orden y la limpieza en la vivienda
a veces exagerada, o la necesidad de la prevision y la planificacion
a futuro, son apuestas por el orden contra el caos; a favor de una
mirada que hipotetiza aun sobre los imprevistos, contra otra que
solo es capaz de llegar hasta el presente mas inmediato. Esta ne-
cesidad de diferenciacién es mas notoria porque los otros son los
inmediatos inferiores en el espacio social y no son una abstraccion:
pasan caminando por la vereda y viven apenas a un par de cuadras.
Entonces el eje principal de este analisis es observar la singulari-
dad de estos tomadores de tierras relacionada con la portaciéon de
una cultura obrera. Las manifestaciones inmediatas y mas eviden-
tes de esta tradicion aparecen en el disefio mismo del barrio. Como
en los barrios de loteos, en estos hay una continuaciéon de la trama
urbana: espacios significativos reservados a lugares publicos (pla-
za, escuela, sala de primeros auxilios y sociedad de fomento), un
determinado del tamafio del lote.
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A la vez, el grupo organizador se encargaba del cumplimiento de
los mandatos de asamblea referidos a la voluntad de integracion:
no engancharse ilegalmente para obtener luz eléctrica y gestionar
en cada casa una conexion legal; construir casas exclusivamente
de material, etc.”.

Hasta aqui, en una primera aproximacion, el texto construye una serie de
elementos fundamentales para comprender el proceso mediante el cual el
trabajo con la comunidad torna necesaria la comprension de los motivos
que la llevaron a esa realidad, pero también, al mismo tiempo, la recons-
truccion de las pautas culturales que forman parte de la constitucién re-
ciente de “lo justo”, “lo esperable” y “lo l6gico” en la conformaciéon de
una comunidad. Una serie de derechos, una forma de ser y de estar en la
sociedad arraigada en el paso de las tres décadas anteriores al hecho.

“Es en uno de los primeros meses de vida de este asentamiento
que surge por parte de una ONG una propuesta destinada a la ob-
tencion de recursos a través de una actividad poco convencional.
La propuesta consistia en que cada casa adoptara para su bafio un
sistema de retretes portatiles que permitirian el almacenamiento
de la materia fecal en cajas especiales.

Estas serian recogidas en un determinado lapso de tiempo y utili-
zadas para producir abono.

Las ganancias de esta produccion serian destinadas en su mayoria
para la organizacién barrial y si se lograba generar una planta de
procesamiento en el barrio se completaria el ciclo de produccién y
se estudiaria la posibilidad de que los habitantes del barrio partici-
pasen de la venta del producto.

La propuesta fue presentada en primera instancia a miembros de la co-
mision directiva de la asociacién barrial, que consultaron a los investi-
gadores en tanto analistas de lo social, sobre la posibilidad de que este
proyecto obtuviese o no consenso en el grupo de vecinos. El analisis ob-
jetivo de la situacion presentaba un marco favorable: poblacion recién
establecida, practicamente iniciando la construccion de sus vivien-
das; obviamente, grupo sin recursos, lo que los lleva a producir
este movimiento.



Desempleados, dispuestos a generar nuevas formas de trabajo vy,
como si esto fuerapoco, portadores de una cultura obrera racional,
proclive a planificar el futuro, a organizar racionalmente la vida co-
tidiana familiar, permeable a la innovacion. Todo estaba dado para
la aceptacion y posterior puesta en marcha del proyecto.

Con el escepticismo de los dirigentes barriales y la optimista eva-
luacién objetiva de los investigadores, se convoc6 a una asamblea
en la que los profesionales de la ONG responsable de la idea ex-
pondrian el proyecto. La presentacion del proyecto fue clara, siste-
matica y se abundé en detalles para que no quedasen dudas acerca
de lo que se trataba. Finalizada la exposicion, pidié la palabra un
vecino, dijo poco y también fue claro. Dijo mas o menos lo siguien-
te: “Lo que Ud. dice esta muy bien... Pero sabe lo que pasa... a
nosotros nos gustaria ir al bafio como va el resto de la gente”. Y
fue suficiente para cerrar el tema. En el fondo quedaban las risas
de los vecinos asambleistas y un sinniimero de bromas con res-
pecto a la materia prima del producto. En esta situacién se estaba,
como efectivamente se habia analizado, ante una cultura obrera
racional, pero también ante una cultura de la integracion en la que
la primera se encuentra subsumida. Son los elementos heredados
de esa cultura de la integracion los que iban impedir al grupo ser
desplazado de manera estructural hacia una cultura de la pobreza
tecnocratica. El grupo de vecinos, en su mayoria, estaba confor-
mado por hijos de obreros nacidos en la ciudad. La idea de un re-
trete no es seguramente algo extrafo en sus historias de vida. Si no
en el momento de su nacimiento, quizas antes hubo retrete en su
casa paterna. Pero en un proceso de mejoramiento progresivo de
las condiciones de vida, franjas enteras de los sectores populares
urbanos (urbanos o migrantes internos que se urbanizaban) fueron
dejando atras elementos que recordaban la extrema subordinacion
economica social y cultural: un consumo restringido a minimas
necesidades, la imposibilidad de circular por la ciudad, del des-
canso y el tiempo libre, etc. También la idea de una habitaciéon de
pensioén, de vivienda tipo rancho. Y en ese mejoramiento esta la
conquista de la casa propia y, en ella, un modelo de bafio como el
de las viviendas de los planes del primer peronismo como “la gen-
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te”-que es también como los bafios de las clases medias. Mas alla
del disefio practico y austero que este retrete pudiera tener, la sola
mencion de la palabra en el proyecto significé probablemente una
vuelta atras. No suponia necesariamente volver atrds un proceso
de empobrecimiento que deriva en la toma de tierras, porque pue-
de ser pensado como el ejercicio del derecho a la casa propia que
es negado por condiciones econémico sociales. No es una vuelta
atras estar habitando en una carpa mientras se construye la casa de
material y se asiste al crecimiento de un barrio con escuela, plaza,
sociedad de fomento y sala de primeros auxilios, pero si es una
vuelta atras incorporar como elemento estable un retrete, indepen-
dientemente de cual sea su forma y presentacion. Es, de alguna
manera, por mas racional que sea el proyecto en su conjunto, la
presencia resignificada de un pasado cultural del que se pudo salir
y al que no se quiere volver, y también de la imagen del otro cerca-
no inferior social del que hay que diferenciarse. Es (independien-
temente de que el proyecto cuidaba al maximo aspectos estéticos
y de higiene) la expresion del abandono, la despreocupacion por la
higiene familiar, la falta de orden. Es el fantasma del villero.

Es la herencia de una cultura obrera racional, pero es también la
herencia de una cultura de la integracion que quiere liberarse de
estigmas culturales que en algiin momento alguna zona de la so-
ciedad relaciondé con las clases populares: suciedad, abandono,
desorden”.

En el apartado construido a lo largo de los parrafos que describen la si-
tuacion de la poblacion que habia tomado esas tierras y sus necesidades,
ademas de la buena voluntad de algunos miembros del equipo interdis-
ciplinario, encontramos la necesidad de expandir los recursos del oficio;
éstos permiten dudar sobre las formas en que establecemos lo que es y
lo que no es aceptable desde la perspectiva de las poblaciones con las que
se trabaja. Con esto quiero decir que no toda forma de aceptacion esta
basada en la racionalidad que pueda trasladar una posicion etnocentrista,
por mas buena voluntad que encuentre en su origen. LLa asimilacion de las
herramientas de control epistemolégico permite disminuir errores como
el citado por Rubinich.



“Qué hay en la evaluacion de los analistas que impide ver, mas que
el rechazo al proyecto, los elementos culturales que van a funcionar
sosteniendo ese rechazo. Si existi6 la construccion de un objeto de
investigacion en donde el eje central estaba puesto en la cultura
de la integracion, por qué no se podia entender que la propuesta
contrastaba con esa cultura (que -insisto- es parte del objeto cons-
truido por los investigadores). Puede haber ocurrido simplemente
que los investigadores hayan olvidado su pregunta y su reflexion
interesante en funcioén de la resolucién de problemas basicos y en-
tonces que, ante una situacién tan determinante como la posibi-
lidad de sobrevivencia, no se tomen en cuenta estas dimensiones
que parecen mas extravagantes. Max Weber decia, refiriéndose al
comportamiento de grupos obreros frente a una situacién en que
las reivindicaciones no estaban basadas en aspectos materiales ni
en cuestiones relativas al mejoramiento inmediato de la calidad de
vida, que “no todo es pan y manteca”. En este caso ocurre que
no todo es pan y manteca y, en realidad, esto no deberia extrafar
a los investigadores que, en ese momento, estaban inmersos en
un contexto en el que se discutian cuestiones acerca de la relati-
va autonomia de las variables culturales. Quizas no necesitabamos
mucho esfuerzo para pensarnos a nosotros mismos bajo ese lema,
una verdadera bandera teérica que atiende a la complejidad de la
vida social y abjura de reduccionismos faciles. Pero puede ser dife-
rente si se trata de otros. Por mas cercanos que parezcan, se trata
de otros y a los otros, sobre todo, asi son parte de las clases sub-
alternas, se los piensa desde la ciencia social, pero también desde
el sentido comun. Sentido comun progresista, para el caso, que
adquiere esta vez la forma de etnocentrismo de clase casi paterna-
lista cuando, reconociendo tedricamente el peso de las tradiciones
culturales, se las deja de lado en funcién de un razonamiento costo
beneficio para el cual las opciones se jerarquizan a histéricamente
en funcién de las necesidades elementales. Esto independiente-
mente de que la opcion del retrete pueda seguir pareciéndome una
buena opcioén. En este caso, se estaba tratando de observar como
funcionaria una determinada tradicion cultural ante una situacion,
y no cual es la mejor opcion.
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La pregunta es: qué es lo que posibilita que estos investigadores pro-
duzcan este movimiento poseyendo como poseen un capital cultu-
ral complejo para el analisis y habiendo construido un objeto en el
que estan presentes los elementos que luego ignoraran. Por qué de
pronto transforman la vida social en una hoja cuadriculada en donde
las piezas se mueven en una relacion estimulo-respuesta y las cone-
xiones se realizan solo en funcién de la satisfacciéon de necesidades
mas gruesas. En realidad, en las visiones de sentido comun son co-
rrientes dos extremos de simplificacion para explicar la accion social
que se relacionan entre si: en un extremo estan los razonamientos
que transforman a actores sociales que por definiciéon son productos
historico-culturales en piezas ahistéricas portadoras de una raciona-
lidad restringida costo beneficio; y, en el otro, la incorporaciéon de
elementos culturales especializados que operarian como obstaculos
para el despliegue de esa racionalidad. El primer caso es casi siempre
el deber ser y el segundo lo que efectivamente se encuentra en la rea-
lidad. Por supuesto con variaciones, de acuerdo con el procesamiento
de diversos traidores ideoldgicos. En este caso, el sentido comuin pro-
gresista de sectores medios (dicho esto con la suficiente ambigiiedad
para posibilitar la coexistencia y mezcla de diversos elementos) se
encuentra a la vez con un objeto complejo producto de la investiga-
ciéon y también con un actor concreto que demuestra un movimiento
coherente en defensa de sus intereses como grupo. Tanto que en esa
defensa produce rupturas de la legalidad vigente. Paradéjicamente,
viola la propiedad privada levantando la bandera del derecho ala casa
propia. ¢Cémo ese actor, portador casi de una accién racional con
arreglo a fines, no va a contemplar la posibilidad de producir ingresos
estables a bajisimo costo, haciendo abstraccion de las caracteristicas
singulares de la produccion? En este caso, el investigador priorizé su
visiéon de ciudadano preocupado por la desigualdad social sobre ese
actor concreto y descuido el objeto sociologico que habia construido.
Habia muchos pies en la tierra y se caminaba en funcién de pre-
guntas complejas; sin embargo, la mirada se arma desde tradiciones
cientificas y también desde una insercion social que produce gestos
inconscientes, naturalizados, que operan poderosamente sobre cual-
quier agente social”.



¢Coémo es el control epistemolégico que, entiendo, puede tomarse de la
investigacion etnografica o sociolégica? Es el simple recurso que Pierre
Bourdieu imaginé poner a disposicion del lector —particularmente de sus
colegas, pero no exclusivamente— como una forma de establecer aquellas
aristas que, en el proceso de construccion de sus trabajos, podian salirse
exclusivamente de lo observado y estar impregnadas por las prenociones
propias de la biograffa del investigador.

El control epistemolégico hubiera funcionado si, por ejemplo, los co-
legas de diversas disciplinas que encontramos en el relato de Rubinich
hubiesen tenido en cuenta las apreciaciones y aspiraciones de las perso-
nas con las que trabajaban, si no hubiesen juzgado la necesidad desde el
propio prisma de clase de los profesionales que estaban desarrollando las
tareas. Es decir, si hubiesen puesto en duda, a través de alguna forma de
control, las categorias que —segun crefan— validaban su accionar, algunas
situaciones —como las que llevaron a la frustrada asamblea por el pro-
yecto “cloacal” — no hubiesen existido, o habrfan tomado una direccién
menos humillante.

Entonces, ante la pregunta de para quién hacemos investigacion, vincu-
laciéon, en las preguntas que se debe hacer quien actiia —por ejemplo, de
manera profesional en la politica— acerca de las condiciones, necesidades
y saberes de la poblacién objeto de su practica, subyace la respuesta de
esta forma de reconocer y poner en duda nuestro saber. Por ejemplo, si
en la carrera publica del dirigente entrerriano que interactuaba con Fe-
derico hubiésemos encontrado alguna duda respecto de la multiplicidad
de definiciones que llevaron a las sucesivas administraciones a imaginar
soluciones que poco o nada tenfan que ver con el rio, la actividad icticola,
etc. Presumiblemente, los fracasos no habrian arrastrado a la poblacién
portuaria a continuas situaciones adversas, conformando en parte el con-
junto de elementos que permitieron cristalizar la estigmatizaciéon sobre
sus capacidades laborales y su apego a la estigmatizacion esfuerzo para
asegurar el sustento.

En el trabajo de Bourdieu® se sostiene que el investigadot, en tanto sujeto
social, es propietario de una biograffa; entonces, mas alla de para qué se

*Bourdieu se refitié a este método como “objetivacion patticipante”. No vamos a detenernos en los pot-
menores del desarrollo de la categoria por parte del sociélogo francés, sino que sélo nos interesa resaltar
las notas mas sobresalientes de su idea.
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hace lo que se hace, es imperativa la pregunta de por qué se hace. Qué es
lo que lo constituye, como llegamos a las conclusiones y posicionamien-
tos que sostenemos, validamente justificados desde diferentes topicos
disciplinares. Como decia antes, esta duda —mas que razonable— en el
plano de ciertas practicas de las ciencias sociales puede ser trasladada a las
practicas de vinculacion universitaria, las cuales, claro esta, suponen un
trabajo interdisciplinario, al igual que la accién de la funcién y/o gestion
publica. Esta situacién no debe adquirir un caracter complejo, ya que la
extension de las categorias cientificas al discurso publico no es algo no-
vedoso en las sociedades occidentales. Por otro lado, la construccién de
“nuevos postulados cientificos” como parte del discurso publico cotidia-
no ameritara un recorrido exigente si consideramos que, ante todo, las ca-
tegorfas deben constituirse en premisas hegemonicas dentro del mismo
campo disciplinar donde fueron concebidas.

Retomando los ejes centrales del control epistemoldgico, a partir del recono-
cimiento de la propia carga de prejuicios con las que llegamos a la interaccion
con otros, la pregunta del por qué sirve como disparador para pensarnos en
la interaccion. ¢Por qué elegimos determinado tema o tal bibliografia? :Por
qué realizamos tal recorte temporal o geografico? En lo dicho se condensa
otra situacion que, a mi juicio, es trascendental: lo que esté impuesto, desde
nosotros mismos a las diferentes instancias del objeto. Esto dltimo es signifi-
cativo al dejar expuesta la mochila de nuestros prejuicios y ser conscientes de
ella, al momento de la investigacion tal y como sefiala Bourdieu, para quienes
pretendemos ejercer esa labor, accién que también es valida para otras instan-
cias de la vida académica y profesional, como dijje.

Debemos ser conscientes de 1a “mochila de prejuicios” al momento de la
vinculacién, de la interaccién con nuestros objetos de trabajo y/o andli-
sis, que son personas con discursos: tenemos la posibilidad de establecer
un control epistemologico, conocer y exponer para que otros reconozcan
los fundamentos ultimos que nos llevan a exponer determinadas con-
clusiones; o, como propongo, tomar determinadas acciones en el marco
de otros asuntos de relevancia académica. El eje central, entonces, es
ofrecetles a los destinatarios y destinatarias de nuestra acciéon “profesio-
nal” la posibilidad de saber qué hay de nosotros en el desarrollo, ya sea
en vinculaciéon o en la construccion de alguna forma de conocimiento, e
incluso en la practica politica.



Lo dicho no implica que el oficio cientifico, el oficio académico, deba
exponer todas las miserias de quien investiga o quien lleva adelante una
vinculacion; y claro esta que es muy poco recomendable para quien actia
politicamente. No obstante, en el marco de la dindamica del trabajo es
importante reconocer que nuestras complejidades existen e interfieren
de alguna forma con lo que postulamos. Morin (1998) sefiala que “una
nueva epistemologia se delinea aqui a través de la aceptacion de una hi-
percomplejidad... En lugar de querer mutilar nuestra existencia, personal
y social, simplificandola por el Método... hay que resolverse a abarcar
toda su riqueza y toda su complejidad... En el rechazo de la complejidad
reside, hoy mas que nunca, la esencia de toda tiranfa”. La tiranfa en el
caso donde lo expreso estd dispuesta por la simplificacién sobre la cual
sometemos al otro cuando resolvemos de forma sintética sobre la base
de nuestras propias posiciones de clase, sobre nuestras formas sociales
especificas de interpretar, ser y actuar en sociedad.

Al reconocer que no existe algo que pueda ser definido como “objetivi-
dad”, en las disciplinas que requieren interaccioén entre sujetos, todas y
todos surgen situaciones o hechos que nos conmueven, indignan, etc. La
idea de saber como y por qué uno se para frente a un objeto de analisis
y como construye una explicacion permite el control epistemoldgico, sa-
ber y conocer cémo y sobre qué ejes fundamentamos lo que hacemos y
decimos en nuestros oficios cientificos. Pero, ademas, y primordialmente,
le permite de alguna manera a quien nos lee o a quien construye con
nosotros el camino de la vinculacién o de la practica politica saber desde
dénde decimos y actuamos.
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Modelo econémico y desarrollo cientifico y tecnolé-
gico durante el primer peronismo

“La consigna ‘ciencia para el pueblo’ fue el leitmotiv gue atraveso el ciclo de las dos
presidencias de Peron y le dio coberencia al niicleo ideoldgico que actud de principio
integrador de la ciencia y la técnica al discurso politico mas amplio del peronismo y

a las dos principales acciones de este periodo: las iniciativas de planificacion de las
actividades cientificas y técnicas, y la creacion de instituciones que respondieran a este

objetivo”. (Hurtado, 2010: 73)
Lic. Alejandro Alviani

Introduccion

Durante el siglo XX en la Argentina, el Estado mantuvo diferentes pos-
turas con relacion a la politica cientifica. Dichas posturas se tradujeron en
un rumbo determinado y, como consecuencia, en politicas gubernamen-
tales que influyeron en el avance tecnolégico y el crecimiento industrial
del pais. En el presente articulo analizaremos los planes de industrializa-
cion tras el declive del Modelo Agroexportador y los cambios encarados
por el peronismo en relaciéon con el avance cientifico. Para ello, se hara
hincapié en las politicas implementadas para el desarrollo de la ciencia y
la técnica durante los afios en los que Perdn se desempelé como presi-
dente en sus dos primeros periodos (1946-1955).

El articulo comienza con una aproximacion al Modelo Agroexportador
y al Modelo de Industrializaciéon por Sustitucion de Importaciones junto
con una breve explicacién de sus caracterfsticas mas salientes. A conti-
nuacion, desarrollaremos los principales avances en ciencia y tecnologia
que se llevaron adelante durante las dos primeras presidencias de Juan
Domingo Peron. Hacia el final se presentan algunas conclusiones sobre
las consecuencias de las medidas adoptadas por el peronismo para el de-
sarrollo de la ciencia y la tecnologfa.

Auge del Modelo Agroexportador

En la Argentina, hacia finales del siglo XX se pone en marcha lo que se
denominé Modelo Agroexportador (MAE). Durante la primera parte de
dicho siglo pueden diferenciarse dos etapas diferentes en relaciéon con el
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recorrido econémico encarado por el pafs. El primer perfodo va desde
finales del siglo XIX hasta 1930, momento en el que se produce la crisis
internacional conocida como la Gran Depresion, lo que da fin al MAE
en nuestro pafs. Si bien la Argentina habia registrado un proceso de in-
dustrializacion relativamente incipiente, es a partir de este punto cuando
empieza el segundo periodo, que se denominé Modelo de Industrializa-
cién por Sustitucion de Importaciones (ISI).

El MAE tiene sus fundamentos en las ideas politicas y econémicas que
reinaban a finales del siglo XIX, principalmente en las élites econémicas
y politicas argentinas. Para resumirlas, podemos mencionar que se pensa-
ba que el pais debia aprovechar las “ventajas comparativas” al insertarse
en el mercado mundial; dichas ventajas estaban constituidas, en particu-
lar, por la abundancia y calidad de tierras, y para que esto fuera posible
era necesario expandir la frontera agropecuaria y resolver el problema del
indio (Rapoport, 2000). De esta manera, el MAE estaba basado princi-
palmente en la produccién primaria de materias primas agropecuarias y
la produccion agricola.

En relacién con el MAE, y para entender cémo llegd a adoptarse este mo-
delo econémico, mencionaremos el contexto que atravesaba la Argentina
hacia finales del siglo XX. Uno de los factores importantes que ayudaron
a que este modelo tuviese éxito fue lo que se denominé la “Conquista
del desierto”, una campafa en contra del indio que habitaba las pampas
argentinas: dicha campafa diezmé a la poblacion indigena, la redujo a
20.000 personas y dejé grandes porciones de tierra en manos de una aris-
tocracia que, como consecuencia, se transformo en poseedora de la mayor
parte de las mejores tierras de la regién pampeana. Fue debido a esta alta
concentracion de la tierra en pocas manos que sus propietarios pasaron a
ejercer una poderosa influencia en la politica nacional (Ferrer, 1995).

Al pensar en el MAE nos referimos a un conjunto de caracteristicas da-
das en un determinado momento histérico. Estas son: un patrén de acu-
mulaciéon dominante que marca el funcionamiento de las actividades y
los actores econémicos; un conjunto de relaciones politicas y de poder
(dominacién y subordinacion) entre diversos grupos y sus bloques, una
forma de concebir el papel del Estado y de intervenir mediante politicas
publicas; una cierta conformacioén de la estructura social; un determinado
modelo cultural y comunicacional, en el marco de un particular contexto



mundial en el que nuestro pafs estaba inserto (Vazquez y Abramovich,
2019).

Llamamos “paises centrales” a aquellos que lograron construir una indus-
tria productiva diversificada con altos niveles de bienestar para la pobla-
cion; y “paises periféricos” —entre los que se encontraba la Argentina—a
aquellos que se incorporaron a la economia mundial a partir de las nece-
sidades de los paises centrales, centrando sus economias en la produccion
y exportacion de materias primas, mientras sus poblaciones sufren altos
niveles de desigualdad y pobreza (Vazquez y Abramovich, 2019).
Hipdlito Yrigoyen llegd a su primera presidencia en 1916 gracias a que,
por primera vez en nuestro pais, se llevaron a cabo elecciones en las que
el voto era secreto, obligatorio y universal, en unos comicios que pudie-
ron realizarse gracias a la Ley Sdenz Pefia, promulgada en 1912. Desde
finales del siglo XIX habian aparecido en el pafs sectores populares que
demandaban mejores condiciones de vida y, a pesar del éxito inicial del
MAE, la Argentina comenzaba a evidenciar dificultades para brindar a su
poblacioén los niveles de bienestar que empezaban a registrarse en paises
como Australia, Estados Unidos y determinados paises de Europa (Ra-
poport, 2000).

Es importante mencionar que en 1922, durante el gobierno de Yrigoyen,
por cuestiones estratégicas el Estado nacional decide crear la empresa
petrolera de bandera Yacimientos Petroliferos Fiscales (YPF). Ya con Al-
vear en ejercicio de la presidencia, la direcciéon de YPF quedaria en ma-
nos de Enrique Mosconi, un coronel de la Fuerza Aérea. Para Mosconi,
la compafifa petrolera se identificaba con los intereses y el progreso de
la nacién, y que Mosconi quedase al frente de YPF significaba un éxito
para el sector castrense, que veia un nexo entre nacionalismo-petréleo e
industrialismo (Forte, 1999).

Antes de la creacion de YPE, el Estado argentino habia enfrentado un
conflicto con la empresa norteamericana TEXACO, que se habia negado
a seguir vendiéndole petroleo a nuestro pafs; fue justamente esa negati-
va lo que impulsé al gobierno a emitir un decreto para la creacion de la
petrolera nacional (Rapoport, 2000). Durante la presidencia de Alvear
se continud con la tarea que habia iniciado Yrigoyen en YPF: se designé
a Mosconi a cargo de la compania, y el propio Mosconi se encargd de
profundizar las condiciones que favorecieron a la empresa, lo que resultd
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en un crecimiento de entre un 20 y un 30% en la producciéon anual de
petréleo durante los anos 20. Un factor importante a tener en cuenta: el
control directo de los yacimientos petroliferos no era importante en si
mismo, sino que formaba parte de una estrategia general para el progreso
de la industria nacional, de autonomia de los productos energéticos y de

la eficacia en el ambito de la organizacion de la defensa del pafs (Forte,
1999).

Golpe de Estado, declive del Modelo Agroexportador. Imple-
mentacion del Modelo de Industrializacidon por Sustituciéon de
Importaciones

En 1930 se da en la Argentina la primera interrupcion en el orden demo-
cratico: Hipélito Yrigoyen llevaba dos afios al frente del gobierno cuando
el 6 de septiembre de 1930 es derrocado y asume un gobierno de facto
presidido por José Félix Uriburu. Junto con el golpe de Estado se inicia
una época en la que se llevara adelante el “fraude patridtico”, una practica
que predomind hasta 1943. Las causas del derrocamiento pueden encon-
trarse principalmente en la coaliciéon formada por sectores econémicos y
militares durante la segunda presidencia del propio Yrigoyen. Desde que
éste habia asumido su segundo mandato, en 1928, dichos sectores enfo-
caron todos sus esfuerzos en derrocarlo, en parte debido a la profunda
resistencia que les generaba el presidente y su politica intervencionista
(Rapoport, 2001). Asi, durante este segundo periodo presidencial, y a
pesar de la conviccién sobre la importancia de nacionalizar la industria
petrolera, el proyecto no pudo llevarse adelante debido a las grandes re-
sistencias que generaba.

En relacién con el golpe de Estado de 1930, entre las causas antes men-
cionadas puede afirmarse que, si bien no puede explicarse sélo por el
conflicto en torno del petréleo, si se movilizaron intereses vinculados a
las petroleras internacionales en contra del gobierno de Yrigoyen.

“De abi que llego a afirmarse que en los origenes del golpe de Estado de septienbre de
1930 hubo “olor a petroleo” (...) se movieron intereses vinculados a empresas petro-

leras multinacionales, disgustadas con la politica del gobierno radical” (Rapoport,
2000, 149).



En 1929, aun durante el gobierno de Yrigoyen, tuvo lugar el derrumbe
de la Bolsa de Wall Street que dio comienzo a “la Gran Depresion™: eso
produjo una crisis mundial que durd hasta la década del 40. Como resul-
tado, la economia capitalista en todo el mundo result6 afectada, y tanto
los paises periféricos como los centrales sufrieron las consecuencias.

La Argentina no sali6 indemne de dicha crisis: hacia 1930 ya no era posi-
ble seguir creciendo dentro de los limites del sistema agropecuario expor-
tador, debido a razones tanto internas como externas. Ya para 1920 la to-
talidad de las tierras pampeanas habian sido ocupadas, de manera que el
crecimiento de la produccién ya no estaba relacionado con la expansion,
sino que empezaba a depender de la explotacion por hectarea. Por otro
lado, en el sector internacional se registré un declive de la demanda agro-
pecuaria (Ferrer, 1995). Estas circunstancias condujeron a que el modelo
agroexportador dejase de contar con el dinamismo necesario para que la
economia nacional se apoyase en €L

“En efecto, a partir de esos asos el Estado comenzd panlatinamente a jugar un papel
clave en el proceso de distribucion de ingresos. Las necesidades ineludibles creadas por la
carencia de divisas, y la presion de grandes intereses econdmicos, lo llevaron a controlar
desde comienzos de 1930 las importaciones. A través de aranceles diferenciados y de
diversos mecanismos de control, el sector priblico comenzd a actuar en relacion con el mer-
cado externo, definiendo qué bienes podian entrar y a qué precio. Una proteccion elevada,
0 la probibicién de importar un producto, eran suficientes para alentar el surginziento de
la produccion local sustitutiva, salvo en los casos de mayor sofisticacion tecnoldgica o de
elevados requerimientos de inversion.” (Sabato, Jorge y Schvarzer, Jorge 1988: 27).

A partir de ese momento, nuestro pais se enfrenta al dilema de encarar un
proyecto politico, econémico y nacional que le permitiera a la economia
seguir creciendo en un contexto diferente, tanto interno como externo.
Para ello, era necesario generar una competitividad internacional que no
se sostuviera en el sector primario.

Como consecuencia, se puso en marcha un modelo sustitutivo de impot-
taciones: este modelo buscaba aumentar la produccion de bienes indus-
triales, que anteriormente eran importados. De esta manera, la economia
del paifs dej6 de estar basada en la produccién de bienes primarios. A
partir de ese momento, para satisfacer la demanda interna se apel6 a la
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producciéon de empresas nacionales. En este aspecto, el Estado jugd un
papel fundamental al incentivar la produccion a través de créditos, subsi-
dios e inversiones estatales, ademas de politicas aduaneras que impedian
el ingreso de importaciones. Hasta 1945 se llevé adelante una industriali-
zacion “espontanea”, llevada a cabo por empresas capitalistas pero sin el
impulso estatal. Este afan industrializador fue encabezado por una frac-
cién de la oligarquia, que tenfa el fin de diversificar sus capitales (Vazquez
y Abramovich, 2019).

Poner en marcha una estrategia industrializadora impulsada por el Estado
enfrentaba a la Argentina a una nueva complejidad: para un pafs subin-
dustrializado como el nuestro, los retos que debian enfrentarse no eran
simples. En un principio, era posible registrar un aumento de la produc-
cién y el empleo mediante la restricciéon de importaciones, sobre todo
de bienes textiles y electrodomésticos, pero al agotarse ese crecimiento
el nuevo escenario planteaba el dilema del desarrollo y su insercién en el
mundo en toda su complejidad (Ferrer, 1995). Hasta 1945, los sectores
mas dinamicos habian sido los relacionados con las industrias colectivas
de bienes de consumo, electrodomésticos, maquinarias y metalurgia sen-
cilla (Kosacoff, 1993).

En relacién con el impulso que se le dio a la ciencia en los afios 30, a fina-
les de 1933 se crea la Asociacion Argentina para el Progreso de las Cien-
cias (AAPC), siendo Bernardo Houssay su primer presidente. La AAPC
tenfa entre sus fines promover el adelanto cientifico del pais, cooperando
con la industria y la produccién agropecuaria. A menos de un afio de su
creacion, la AAPC recibid, mediante un proyecto de ley enviado al Con-
greso en 1934 y aprobado en 1935, titulos de renta nacional por valor de
un millén de pesos moneda nacional con el fin de crear un fondo exclu-
sivo para la realizacién de sus fines (Hurtado, 2010). Afos después, con
la llegada de Perén al poder —primero como ministro, luego al ocupar la
vicepresidencia durante el mandato de Edelmiro Farrel y a partir de 1946
como presidente—, Houssay mantendria un enfrentamiento con el go-
bierno que girarfa en torno de la politica cientifica impulsada por Peron.
Este conflicto —a partir de 1943, momento en que se produce el golpe
militar— marcarfa un escenario politico escindido entre los cientificos y
el poder politico en torno de la legitimidad de la produccién cientifica

(Hurtado, D. y A. Busala, 20006).



En 1945, patrocinada por la AAPC, aparece la revista Ciencia e Investiga-
cién (Cel), desde donde la comunidad cientifica va a discutir el problema
del control de la ciencia por el Estado y la autonomia de la ciencia. Du-
rante el primer afio en que se edit6 la revista se plante6 que las investiga-
ciones cientificas pueden producirse en tres ambitos: en los laboratorios
de ciertas reparticiones del Estado, en los laboratorios que sostiene la
industria o en las universidades. En los laboratorios del Estado reina la
burocracia y los intereses politicos; en los laboratorios que sostiene la in-
dustria, la investigacioén se orienta a la resolucién de problemas técnicos;
y en las universidades, los docentes estan recargados y llevan adelante
una rutina de repeticion de conocimientos. La respuesta, entonces, hay
que buscarla en las instituciones dedicadas exclusiva y desinteresada-
mente a la investigacion cientifica. (Hurtado, D. y A. Busala, 2002). Esta
vision apoyaba la universidad privada y la creacion de institutos de in-
vestigacion.

Golpe de Estado, irrupcion del peronismo en la escena politica
En 1943 se produce un golpe militar que depone al gobierno encabezado
por el presidente Castillo. Los militares que lo protagonizaron rechaza-
ban el fraude y la corrupcién que habian reinado durante la “década in-
tame”. Con la llegada del general Pedro Pablo Ramirez se da a conocer la
existencia de una logia denominada Grupo de Oficiales Unidos (GOU),
que contaba a Juan Domingo Per6n como uno de sus miembros. En
1944, Ramirez renuncia a la presidencia y el gobierno es delegado a Edel-
miro Farrell.

Un aspecto importante para destacar es la matriz nacionalista y antiliberal
de los militares que asumieron en 1943:

“El gobierno militar que llegd al poder en junio de 1943, de matriz nacionalista y anti-
liberal, produjo un marcado giro industrialista a partir del estableciniento de nna nueva
posicion del Estado frente al sector industrial y de una serie de instrumentos que serian
los antecedentes de las politicas industriales del peronismo.” (Hurtado, 2014: 37)

Junto con la llegada de los militares al poder, a partir del golpe del 43
hubo repercusiones en los sectores cientificos y académicos. Luego de
concretarse el golpe, un grupo de profesores universitarios publicaron
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un manifiesto en el que reclamaban el cumplimiento de la Constitucion
Nacional. Al dia siguiente, por orden del presidente de facto, todos los
firmantes de ese manifiesto fueron cesados en sus cargos.

Con la llegada de Farrell al poder, en febrero de 1944, se empiezan a to-
mar medidas de caracter industrialista y nacionalista, como la creacion del
Banco de Crédito Industrial; también se expropia la Compafia Primitiva
de Gas, que pasa a formar parte de la 6rbita de YPE. Perén, que en un
principio habia sido desighado como jefe de la Secretaria del ministro de
Guerra, hacia finales de 1943 fue nombrado al frente del Departamento
de Trabajo, desde donde contribuy6 con la tarea de llevar adelante una
articulacion entre el Estado -que estaba atravesando la industrializacion
sustitutiva- y el movimiento obrero. El Departamento de Trabajo se eri-
gi6 como un mediador importante en la resolucién de conflictos labora-
les al incentivar la creacién de camaras patronales, asumir un rol de regu-
lador de las relaciones patronales y, en términos generales, al acompafiar
el rol de intervencionismo econémico con un intervencionismo social
(Rapoport, 2000, 299). Finalmente, tras la movilizacién del 17 de octubre
de 1945, en febrero del afio siguiente se llevaron adelante las elecciones
presidenciales en las que Perén seria elegido presidente.

Es importante mencionar el contexto bélico a nivel mundial: la Segunda
Guerra Mundial habia puesto de relieve la cuestion del abastecimiento de
bienes civiles y militares. Dicho contexto se transformo en el marco ade-
cuado para la discusion de los tres conceptos que integran la doctrina de
los militares industrialistas: defensa y soberanfa nacional, potencial indus-
trial y desarrollo cientifico técnico (Feld, 2015). Estas discusiones, junto
con fluidas interacciones entre cientificos, politicos y militares, formaban
parte del animo nacionalista de la época.

En la Argentina, como parte del impulso industrialista, se puede mencio-
nar la labor realizada por el general Manuel Savio, que en 1941 asume la
Direccion General de Fabricaciones Militares (DGFM), desde donde in-
centiva el desarrollo de la industria, la mineria y la planificacion de nuevas
industrias de insumos bésicos y armamentos, pensando en la posibilidad
de asegurar la capacidad industrial en tiempos de guerra. Tanto Savio
como el grupo de oficiales al que pertenecia consideraban imprescindible
contar con una industria nacional, y la consolidacion de ésta se ligaba con
el desarrollo tecnolégico (Hurtado, 2010). La visién de Savio se sostenia



en que el incentivo a la industria era tan fundamental como la libertad
politica. En un discurso pronunciado en la UIA en 1942, Savio expresa:

“Eistd en la conciencia nacional que la actual conflagracion ha destacado nuevamente
la necesidad de armonizar mejor el aprovechamiento de todas nuestras fuentes de rigue-
zay de equilibrar mis la economia general con un desarrollo efectivo de las actividades
industriales, con una utilizacion cada veg mds intensa de materias primas del pais”.

(Rapoport, 2000: 340)

Este fragmento del discurso de Savio refleja el espiritu nacionalista que
reinaba en la época. Afios después, en 1947, bajo el impulso de Savio se
crearfa SOMISA (Sociedad Mixta Siderurgica Argentina) como parte del
Plan Siderurgico Nacional impulsado por el gobierno.

En términos educativos, el peronismo entendi6 que, si queria llevar ade-
lante la industrializacién del pafs, iba a ser necesario impulsar cambios
en el sistema educativo. De esta manera, en 1944 se crea la Comision
Nacional de Aprendizaje y Orientacion Profesional (CNAOP), que serfa
la encargada de regular el sistema de educacion técnica. Algunas de las
medidas que se implementaron fueron los primeros cursos para obreros,
las primeras escuelas-fabricas y escuelas técnico-industriales, y también
se puso en marcha la Universidad Obrera Nacional (UON). La modifica-
cién mas importante que presenta el modelo de la CNAOP, segin Dus-
sel y Pineau, se basa en el sujeto aprendiz, comprendido como el joven
obrero “de la nueva Argentina” a desarrollarse y que va a desarrollar al
pais (Dussel, y Pineau, 1995).

Al analizar la creacién de la UON nos encontramos con que algunas de
sus principales finalidades eran la formacién integral de profesionales de
origen obrero destinados a satisfacer las necesidades de la industria na-
cional, y asesorar en la organizacion, direccion y fomento de la industria,
con especial consideracion de los intereses nacionales (Dussel y Pineau,
1995). De esta manera, se observa que, con la creacion de la CNAOP
y la UON, se buscaba resolver tanto la cuestion de contar con la mano
de obra necesaria para llevar adelante la industrializacién del pafs como
incorporar a sectores excluidos por medio de la capacitacion que les
brindaba el sistema educativo. En ese sentido, Somoza Rodriguez (2010)
menciona que, dentro del proyecto educativo encarado por el peronismo,
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se pueden encontrar varios propositos y objetivos, tales como: “capacitar
profesionalmente mano de obra para el desarrollo econémico basado
en la industrializacién; incorporar al sistema educativo sectores sociales
excluidos; captar para el proyecto politico peronista a los representantes
mas jovenes de los sectores trabajadores; obtener personal técnico califi-
cado para la direccion de las empresas y para la administracion del Estado
que fuera” (Somoza Rodriguez, 2010).

Dentro del ambito universitario, podemos mencionar también a la Uni-
versidad Nacional de Tucuman y a la Universidad Nacional de Cuyo; en
el primer caso, su interventor entre los anos 1946 y 1948 —luego rector,
entre 1948 y 1951— tomd como consigna que el desarrollo de una indus-
tria pesada era un deber sagrado que debia llevar adelante el Primer Plan
Quinquenal (PPQ). En el caso de la Universidad Nacional de Cuyo, se
contrataron profesores croatas, flamencos y alemanes que habian per-
dido sus puestos de trabajo en la posguerra. En la facultad de Ciencias
Exactas, Puras y Aplicadas se crearon institutos de matematica, electro-
técnica e hidraulica (Hurtado y Busala, 2000).

Sin embargo, no todas fueron adhesiones. Luego de asumir como pre-
sidente en 19406, Juan Domingo Perdn intervino las universidades y dejo
cesantes a mas de mil profesores universitarios, profundizando el enfren-
tamiento con un sector de la comunidad académica y el peronismo. Tam-
bién suprimio la autonomia universitaria, lo que le valié un conflicto con
la élite cientifica del pais, cercana al movimiento reformista universitario —
que estaba fuertemente arraigado en la universidad argentina (Feld, 2015).
Como parte del proceso de industrializacién impulsado por el peronismo
se llevo adelante el PPQ), destinado a orientar la economia del pais entre
los afios 1947-1951. Entre los principales objetivos del PPQ) se encontra-
ba “La transformacion de la estructura econémica-social por la expan-
si6n de la industria (...) El mantenimiento de una politica nacionalista
frente a los organismos internacionales de posguerra (...) Y una amplia
movilizacién de los recursos nacionales, la aceleracion de la capitalizacion
industrial, el fomento de la creacién de un importante mercado de con-
sumo interno...” (Rapoport, 385-386, 2001). También bajo el impulso
de este plan se crea el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(CNIA), instituto dedicado al estudio de problemas en torno de la agri-
cultura y la ganaderia, los recursos naturales, el suelo, la flora y la fauna,



ademas de estudiar la edafologia, la microbiologia, la parasitologia, las
industrias de las granjas, la silvicultura y la ingenieria rural, entre otros.
Con relacién al PPQ, también se incentivo la investigacion en aeronau-
tica: se modernizé la estructura tecnologica del Instituto Aerotécnico de
Cordoba y se establecieron industrias basicas de ese rubro, como la fabri-
cacion de aluminio (Hurtado, D. y A. Busala, 20006). Asi, con los planes
quinquenales el Estado asumiria el rol de intervenir de manera decisiva
en los fenémenos econdmicos y sociales.

En 1946 el gobierno lanzé el Plan Quinquenal de Aeronautica, que tenia
como objetivo la produccién nacional de todas las unidades requeridas
por la Fuerza Aérea Argentina; la importacion era ponderada sélo hasta
alcanzar la capacidad industrial para reemplazarla, algo que estaba previs-
to que ocurriese a mediano plazo (Comastri, 2015). Como parte de este
objetivo, el gobierno contraté al ingeniero francés Emile Dewoitine, que
desde el Instituto Aeronautico de Cérdoba (IAC) seria el encargado de
disefar un avién caza a reaccion. Sin embargo, en 1948 se le rescindié
el contrato a Dewoitine, ya que el avién a reaccion que habia presentado
—I.Ae. 27 Pulqui— no cumplia con las especificaciones técnicas que se
esperaban del mismo. Se desarrollé entonces un nuevo modelo, el I.Ae.
33 Pulqui 11, que quedé a cargo de Kurt Tank, un ingeniero y piloto de
pruebas aleman. El Pulqui II no sélo cumplia con los requerimientos de
la Fuerza Aérea, sino que ademas estaba en pie de igualdad con los avio-
nes de ultima generacion de la época.

En 1951 se avanza en la elaboracién de un decreto del Poder Ejecuti-
vo para explorar el sector antartico, en donde se hacfa referencia a la
conservacion del patrimonio territorial y a la necesidad de impulsar el
conocimiento de tan apartadas regiones. Dicho decreto es promulgado
en febrero de 1951 y dos meses mas tarde, mediante otro decreto, se crea
el Instituto Antartico Argentino, bajo la dependencia del Ministerio de
Asuntos Técnicos, que tenia fines exploratorios y buscaba también insta-
lar bases en aquel territorio (Hurtado, 2010).

Como parte del Segundo Plan Quinquenal (SPQ), el gobierno intenta
profundizar el desarrollo de la industria pesada, con la meta de obtener
la independencia econémica. En relaciéon con la ciencia y la tecnologia,
el SPQ) intenta organizar el panorama. En la practica se llevaron adelante
dos actividades complementarias: (2) la creacion de nuevos espacios instituciona-
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les para el desarrollo de actividades tanto cientificas y técnicas como de coordinacion;
(iz) el inicio de una tarea de relevamiento de informacion a escala nacional que hicie-
ra posible la futura planificacion de estas actividades, tanto priblicas como privadas
(Hurtado, 2006: 23). De esta manera, entre 1951 y 1952 surgira un nu-
mero significativo de organismos estatales vinculados con la ciencia y a
la técnica.

En 1950, y por medio de un decreto, se crea la Comisiéon Nacional de
Energia Atémica (CNEA). Esto significaba una alternativa estratégica:
por un lado, se podia reducir la dependencia de nuestro pais del petréleo
y el carboén extranjeros; por el otro, la Argentina podria acceder a recur-
sos cientificos, laboratorios e instalaciones de primer orden (Comastri,
2015). Desde 1948, varios funcionarios habfan mantenido conversacio-
nes con Ronald Richter, un fisico austriaco que quedaria a cargo de las
investigaciones nucleares. Peron apoyo este proyecto, brindandole presu-
puesto e iniciando la instalaciéon de los laboratorios en la Patagonia, mas
especificamente en la isla Huemul, en el lago Nahuel Huapi. Richter se
habia comprometido a generar energfa ilimitada a bajo costo; sin embar-
go, nunca llegd a cumplir con su palabra y el proyecto se cancel6 debido
a la falta de resultados.

La CNEA tenfa como objetivos “coordinar y estimular las investigacio-
nes atomisticas oficiales y privadas que se efectien en todo el territorio
de la Nacién; proponer al Poder Ejecutivo la adopcion de las previsio-
nes necesarias a los fines de la defensa del pais y de las personas contra
los efectos de la radioactividad atomica; proponer al Poder Ejecutivo las
medidas tendientes a asegurar el buen uso de la energia atémica en la ac-
tividad econémica del pais: medicina, industria, transporte, etc.” (Sabato,
1968, 334).

En 1951 se cred la Direccion Nacional de la Energia Atémica (DNEA),
debido a que el gobierno habia percibido que Richter no mostraba inte-
rés en incorporar a cientificos locales en sus trabajos (Hurtado, 2010). La
DNEA quedé a cargo de Enrique Gonzalez, quien mantendria un perfil
industrialista para la institucion y estarfa cercano a la mirada del peronis-
mo. Como se comentd, tras la falta de resultados por parte de Richter el
gobierno decidi6 cancelar el proyecto. La DNEA contraté a un gran nu-
mero de fisicos estudiantes, y permiti6 el ingreso de cientificos que eran
opositores al gobierno.



En 1951, por medio de un decreto se crea el Consejo Nacional de Inves-
tigaciones Cientificas y Técnicas (CNICyT). Entre los objetivos de este
nuevo organismo se encontraban la coordinacién y promocion de las
investigaciones cientificas en todo el pais (Hurtado, 2010). “...el CNICyT
se encarg6 de realizar un censo cientifico nacional y organizar el Regis-
tro Cientifico Nacional. También constituy6 grupos de expertos para el
analisis de problemas nacionales relacionados con la investigacion, editd
varias publicaciones especializadas, entre ellas la revista ACTA (acrénimo
de Actualidad Cientifica y Técnica Argentina)” (Hurtado, 2010, 25). En
1950, precediendo a la creacion del CNICyT, habia sido creada la Direc-
cién Nacional de Investigaciones Técnicas (DNIT), que dos afios mas
tarde se transformaria en la DNICyT y tendria la funcién de investigar
asuntos técnicos que, por su naturaleza, no debfan ser divulgados (Feld,
2015).

Para finalizar, podemos mencionar que durante las dos primeras presi-
dencias de Perdn se pusieron en evidencia algunos aspectos relevantes en
torno del papel del Estado y su relacién con la economia, la educacion,
la ciencia y la tecnologfa. El primer aspecto que mencionaremos es el rol
que jugo el Estado en la planificacion de politicas de ciencia y tecnologia
con miras a la resolucién de los problemas que atravesaba el pais. Asf, el
desarrollo de la industria quedé en manos del avance de la investigacion
cientifica. El segundo aspecto importante que desarrollamos en el arti-
culo, estrechamente ligado al anterior, es el proyecto de industrializacién
nacional iniciado en la década del 30 y profundizado durante el peronis-
mo. Como consecuencia de las iniciativas oficiales tendientes a concretar
la independencia econémica del pais y el impulso brindado al desarrollo
cientifico y técnico, la industrializaciéon se profundizé. El tercer punto a
mencionar es el cientifico: durante el peronismo hubo sectores cientifi-
cos opositores al gobierno, vinculados con la academia y con la AAPC,
que hicieron evidente su postura, a partir de la cual la intromision del
gobierno en asuntos relacionados con la ciencia ponia en juego la libertad
de investigacién. Sin embargo, el gobierno juzgaba necesario que la cien-
cia y la investigacion estuviesen en manos del Estado y que éste pudiese
planificar su desarrollo en vistas del cumplimiento de los objetivos bus-
cados; en el caso del peronismo, esos objetivos estaban vinculados con la
industrializacién y la defensa nacional.
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Por la adversidad a las estrellas®: Ciencia, Tecnologia

y género. Reflexiones urgentes
Prof. Univ. Carla lantorno

Resumen

El desarrollo cientifico y tecnolégico es considerado como uno de los
mayores logros de la cultura occidental. Sin embargo, a la hora de analizar
las formas de construccion y reproduccion del conocimiento en diversos
espacios institucionales es posible identificar su caracter androcéntrico:
es decir que allf se expresan visiones de mundo y puntos de vista erigidos
en torno al varén blanco, burgués y capaz.

En este marco, el presente articulo busca problematizar la definiciéon de
ciencia al hacer uso de la perspectiva de género, entendiendo que la cien-
cia, por un lado, y el desarrollo tecnolégico por otro, son construcciones
culturales donde el conjunto de la sociedad se encuentra involucrada.
Asi, se buscara pensar a partir de tres ejes: un eje epistemologico que dé
cuenta de como los estereotipos de género conforman su objeto de es-
tudio y desarrollan un lenguaje especifico. En un segundo eje se plantea
el concepto de invisibilizacion de las mujeres en el desarrollo del campo
cientifico argentino. Y, por ultimo, un tercer eje donde se desarrollaran
los problemas vinculados a la brecha de género al interior del funcio-
namiento del campo, haciendo hincapié en las condiciones desiguales y
concretas de produccién de conocimiento.

Introduccion
87 las mujeres pueden trabajar en la construccion de ferrocarriles en Rusia, spor qué
no pueden volar en el espacio?

Valentina Tereshkova

De las mas de 500 personas que viajaron al espacio, solamente alrededor
de 60 fueron mujeres. La primera mujer en hacerlo fue la cosmonauta

'Per ardua ad astra es una expresion en latin utilizada en el Impetrio Romano que significa “Por la advet-
sidad a las estrellas”. La expresién también puede traducirse como “hacia las estrellas a través de las
dificultades”.
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soviética Valentina Tereshkova, en 1963. Veinte afios después, la NASA
envio a Sally Ride, que se convirtié en la tercera mujer —y la primera
de Estados Unidos— en llevar adelante esa travesia. Sally era doctora en
Fisica por la Universidad de Stanford, California, y a los 27 afios habia
sido seleccionada para convertirse en astronauta. Las pruebas de selec-
cién comenzaron en 1977, y durante seis afios entrené de manera intensa
para convertirse en la primera tripulante mujer del transbordador espacial
Challenger. Cuando se anunci6 que habfa sido elegida para la misioén es-
pacial, el comandante Bob Crippen la presenté como “indudablemente
el miembro mas bonito de la tripulaciéon”. En un evento de prensa previo
al viaje, un reportero le pregunté coémo reaccionarfa ante un problema
en la nave: “;Vas a llorar?”; haciendo alusién claramente a su género y a
lo que social y culturalmente se espera que haga una mujer frente a un
problema. Luego de leer este relato, se podria pensar que estos episodios
tuvieron lugar en el pasado, cuando la perspectiva de género y las posi-
bilidades de analizar las practicas sociales y culturales desde las desigual-
dades y brechas no se encontraban en la agenda publica como hoy. Sin
embargo, en 2019 la NASA tuvo que suspender el primer paseo espacial
protagonizado sélo por mujeres: la institucién no contaba con la indu-
mentaria adecuada para ellas. Estos episodios no son anécdotas aisladas,
sino que constituyen practicas de discriminacion fundadas en prejuicios y
estereotipos de género, y dan cuenta de la presencia del sesgo de género
al interior del campo cientifico; a pesar de presentarse como un ambito
igualitario, este sesgo se manifiesta de distintas formas.

Antes de avanzar es necesario realizar dos definiciones conceptuales: en
primer lugar, definir el concepto de género. Segun la Organizaciéon Mun-
dial de la Salud (OMS), “género” se refiere a las funciones, comporta-
mientos, actividades y atributos que cada sociedad considera apropiados
para los hombres y las mujeres. El género es un estructurador social; es
decir, un ordenador que, a partir de “arreglos” (acuerdos tacitos o expli-
citos), define qué rol ocupan los hombres y las mujeres en distintas esfe-
ras de la vida social: la esfera econémica, politica, doméstica y artistica,
entre otras. Identificar que las relaciones sociales se estructuran también
a partir del género es pensar como una diferencia biologica se convierte,
cultural y socialmente, en un sistema de relaciones desiguales. Hablar de
género es hablar, en dltima instancia, de relaciones de poder, donde se



naturaliza que la posicion dominante la tienen los hombres, mientras que
las mujeres ocupan una posicion subordinada, inferior y complementaria.
Por otro lado, es preciso definir el concepto de sesgo de género; es de-
cir, que estas desigualdades, si bien existen, se encuentran naturalizadas
e incorporadas a la vida social, por lo que implica mirar el mundo desde
la perspectiva masculina, como si ésta fuera la tnica posible. De alguna
forma, el sesgo de género es un fenémeno de la modernidad, dado que
universaliza la experiencia de aquellos sujetos que son visibles y tienen
legitimidad dentro de la sociedad, y convierte dicha experiencia en do-
minante.

Asi, el presente trabajo tiene como objetivo abordar e invitar a la reflexion
en torno de tres aspectos de como se reproduce el sesgo de género en el
desarrollo del campo cientifico.

En primer lugar, se analizara una perspectiva epistemolégica: ;como
y de qué forma afecta el sesgo de género en la construccion de teorias y
conceptos cientificos? Y pensando en la cuestion conceptual, imiramos
la realidad desde una perspectiva androcéntrica?

En segundo lugar, se buscara introducir una mirada con perspectiva de
género del desarrollo cientifico argentino. Para ello se propone el con-
cepto de invisibilizacién femenina dentro del campo como un proble-
ma vinculado a las relaciones de poder. ;Cuantas mujeres contribuyeron
en su formacion y no tienen visibilidad?

En tercer lugar, se pretende analizar el concepto de brecha de género y
su incidencia en la produccién de conocimiento cientifico y tecnolégico
en nuestro pafs. Asi, se realizara un recorrido por las desigualdades den-
tro de la produccion cientifica en nuestro pais en la actualidad.

1. Hacia una epistemologia con perspectiva de género

Tus ojos pueden enganiarte, no confies en ellos.
Obi-Wan a Luke
Star Wars

La produccién de conocimiento cientifico es considerada como uno de
los pilares mas importantes de la cultura occidental desde los inicios de
la modernidad.
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Los viajes de exploracion, la Revolucion Cientifica, la Ilustracion: parecen
todos acontecimientos que explican el nacimiento de la ciencia moderna,
una ciencia que nace como un espacio para pensar el mundo desde una
perspectiva “universal” y “objetiva”. La racionalidad cientifica es fuente
de legitimidad en la cultura que habitamos. Es también una fuente de
credibilidad. Decir o leer “esta cientificamente comprobado” es garantia
de certeza y de verdad en el mundo moderno. En el imaginario popular,
el trabajo cientifico es representado como una accién individual, llevada
adelante por un genio muchas veces excéntrico, que trabaja para el pro-
greso de la ciencia, de manera apolitica e incluso, en muchas oportuni-
dades, aislado de la sociedad que habita. Sin embargo, en este punto se
torna interesante reflexionar sobre el quehacer cientifico situado. En
otras palabras: evidenciar que el conocimiento cientifico no se produce
de manera individual sin relacién con el contexto sociocultural. Es mas:
las practicas cientificas no se encuentran ajenas a las relaciones de poder,
politicas y econémicas, como tampoco pueden disociarse de la ideolo-
gia dominante. En este sentido, pensar la epistemologia como espacio
de reflexion sobre las formas en las que se produce el conocimiento,
desde una perspectiva feminista, consiste en revisar de qué forma los
marcos culturales sexistas permean no solo los métodos cientificos, sino
que también contribuyen a construir conceptos y categorias que ofrecen
una interpelacién del mundo desde una mirada androcéntrica. El andro-
centrismo define los temas prioritarios para la investigacion y la manera
de abordarlos.

Asi, repensar la mirada epistemoldgica teniendo en cuenta el concepto de
género implica repensar los marcos conceptuales, la agenda de investiga-
cién, los métodos y criterios a partir de los cuales se produce conocimiento.
La fil6sofa Sandra Harding sostiene que las culturas asignan un género a
entes no humanos, como los huracanes y las montafias, los barcos y las
naciones. Afirma que, a lo largo de la historia, se ha edificado el mundo
social y natural en términos de significados de género. Cuando se empie-
za a teorizar sobre el género, a definir el género como categoria analitica
en cuyo marco los humanos piensan y organizan su actividad social, en
vez de como consecuencia natural de la diferencia de sexo —o incluso
como simple variable social asignada a las personas individuales de for-
ma diferente, segin las culturas—, es posible descubrir en qué medida



los significados de género han poblado nuestros sistemas de creencias,
instituciones e incluso fenémenos ten aparienciaan independientes del
género, como nuestra arquitectura y la planificacién urbana (Harding,
1993, p.17.) Es asi que, para la autora, la critica feminista a los marcos
conceptuales de las diversas disciplinas cientificas pone en evidencia un
fenémeno que no es perceptible a simple vista: que la ciencia esta generi-
zada. En nuestra cultura, la vida cotidiana esta tan atravesada por la idea
de racionalidad cientifica como por las relaciones de género. Es todavia
muy dificil imaginar una sociedad donde las relaciones de género no res-
trinjan nuestras formas de pensar, de sentir, de actuar. Desde la década de
1970, a partir de distintas matrices teodricas, se ha empezado a cuestionar
la construccion de los objetos de estudio, la formulacién de enunciados,
la construccion de la teoria y la transferencia de conocimiento hacia la es-
tera productiva. Si bien esas busquedas y criticas iniciaron planteos muy
enriquecedores en pos de la construcciéon de una mirada epistemoldgica
emancipadora, ain hoy no se ha logrado subvertir el cardcter androcén-
trico de la ciencia. Y es importante dejar en claro que esta discusion, si
bien parece tener lugar en un circulo muy pequefio y reducido como es
el campo cientifico, el hecho de mirar y comprender la realidad con un
sesgo de género convierte al mundo en un lugar inseguro y peligroso
para las mujeres. Que los enunciados, los puntos de partida, las teorias, se
hayan elaborado desde una mirada masculina atenta contra el bienestar y
la equidad en una sociedad democratica.

Veamos algunos ejemplos. En su libro La mujer invisible, la periodista Ca-
roline Criado Pérez lleva a cabo una exhaustiva investigaciéon sobre el
sesgo de género en el sistema de recoleccion de datos, y como este sesgo
conduce a una multiplicidad de problemas de la vida diaria. Uno de los
temas-problemas que aborda es cuando el disefio de productos utiliza el
cuerpo masculino como prototipo universal. De esta manera, la autora
sostiene que el hecho de no incorporar el cuerpo femenino al disefio (ya
sea médico, tecnologico o arquitectonico) ha edificado un mundo menos
acogedor y mas peligroso para las mujeres. Esta infrarrepresentacion del
cuerpo femenino en la informacién es lo que se denomina brecha de
datos de género. Uno de los casos mas llamativos que relata es el sesgo
en el disefio de los automoviles. Segun sefiala, las mujeres tienen una for-
ma de desplazarse en el espacio publico diferente a la de los hombres, y
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esa diferencia se vincula estrechamente con los roles de género estableci-
dos de manera sociocultural. Segin el analisis de datos que realiza Criado
Pérez, las mujeres son mas proclives a desplazarse a pie o en transporte
publico. En Francia, dos tercios de las usuarias son mujeres: es decir,
tienen menos probabilidades de desplazarse en automovil. Sin embargo,
cuando lo hacen y se ven involucradas en un accidente automovilistico,
las mujeres, tienen un 47% mas de probabilidades que un hombre de
sufrir lesiones graves, y un 17% mas de morir (Criado Pérez, 2019, p.30.)
Esto sucede porque la seguridad de los automéviles fue disefiada en fun-
ciéon de los hombres. Por ejemplo, en Estados Unidos no se introduje-
ron maniquies femeninos en las pruebas de seguridad hasta 2011. Euro
NCap, el programa europeo para la seguridad de automéviles, no lo hizo
hasta 2015, y cuando lo incorporoé lo hizo sélo en el choque frontal. Euro
NCap reconoci6 que “a veces, simplemente usan maniquies masculinos
a escala reducida”?. Pero las mujeres, ¢son hombres de tamafio pequefio?
¢De qué manera conceptualiza Occidente el cuerpo femenino? Simone
de Beauvoir sostiene que la mujer en la cultura occidental no esta consi-
derada positivamente, tal cual es para si, sino negativamente, tal y como
se le aparece al hombre (Beauvoir, 1999, p.143.) La mujer es lo otro, y
es “lo otro” en relacién al hombre. De alli que los valores, las luchas, los
recorridos histéricos masculinos son considerados “universales”. Por su
parte, los valores, las luchas y los recorridos historicos de las mujeres son
pensados desde la particularidad. Este fenémeno sucede desde el enun-
ciado mismo de los procesos. Decimos “Historia del sufragio”, se histo-
riza, se analiza y se procesa desde una perspectiva universal. Sin embargo,
la historia del sufragio femenino es analizada como un fenémeno aparte,
como si emergiera una linea paralela en la historia de la humanidad. In-
cluso dentro de las universidades y de los institutos de investigacion se
construyé un campo disciplinar especifico para abordar las problemati-
cas de género, asumiendo que dichas problematicas sélo afectan a las mu-
jeres y no a la sociedad en su conjunto, en sus expectativas de fortalecer
una convivencia democratica, erradicando practicas de desigualdad en la
vida cotidiana.

“Dionis,M. (06/03/2020). Hay més muertes de mujetes en accidentes porque la seguridad de los coches
se basa en hombtes. Size.Disponible en: https://www.agenciasinc.es/Entrevistas/Hay-mas-muertes-de-
mujeres-en-accidentes-porque-la-seguridad-de-los-coches-se-basa-en-hombres.



Ahora bien, estos pequefios ejemplos, a simple vista anecdoticos, dan
cuenta de una matriz de pensamiento, de una forma de conceptualizar
la realidad con un claro sesgo de género. La invisibilizaciéon de la mujer
en la concepcién del mundo y de su funcionamiento también es parte
del sistema cientifico. La ciencia moderna, occidental y europea es una
empresa androcéntrica y reviste un sesgo de género importante, lo cual
en este momento nos puede ayudar a reflexionar sobre los postulados
universales de los que se jacta. sPuede la ciencia ser objetiva y universal
si se encuentra atravesada por un sesgo sexista? Mas aun: ¢por qué se
puede afirmar que, efectivamente, ese sesgo existe? Dicho sesgo puede
encontrarse en la teorfa cientifica en si misma, en las categorias utilizadas,
en la construccion del objeto de estudio para el desarrollo de una investi-
gacion especifica, pero el sesgo también se encuentra en la composicion
de los equipos de investigacion y en la participacion de las mujeres en la
comunidad cientifica, tema que se abordara en el apartado tres del pre-
sente trabajo.

En este sentido, Sandra Harding en Ciencia y feminismo afirma que la acti-
vidad cientifica se encuentra “generizada”, porque la sociedad en donde
tiene lugar el trabajo de los cientificos asi lo esta. Hablar de ciencia gene-
rizada no es sencillo para la comunidad cientifica, dado que se cuestiona
la racionalidad, la credibilidad, los postulados de objetividad y, en definiti-
va, representa una amenaza para el orden social. Estamos tan atravesados
por la valoracién de la racionalidad cientifica como por las relaciones de
género. Esta problematica esta cobrando vigor en los ultimos afios. La
contribucién del feminismo a la epistemologfa aun es escasa, en rela-
cién con el aporte del movimiento a otras corrientes disciplinares; inclu-
so existen diversas miradas, hasta contradictorias. Diana Maffia sostiene
que los hallazgos mas interesantes que se han hecho en la epistemologia
desde el aporte del feminismo es la relacion entre conocimiento y poder.
“Los padres” de la ciencia moderna incorporaron sus prejuicios en sus
investigaciones sobre la ciencia y la historia naturales: construyeron ima-
genes y explicaciones de la naturaleza que refuerzan sus propios lugares
y valores culturales (Maffia, 2007.) En este sentido, la autora sostiene que
el desafio de la construccion de una epistemologia feminista consiste en
discutir especialmente las estrategias metodoldgicas que permitan una
reconstruccion feminista de la ciencia, no sélo del papel de las mujeres
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como sujetos de produccién de conocimientos, sino también de los ses-
gos que el género imprime al producto, a la teoria cientifica.

2. Las mujeres como productoras de conocimiento

Creo gue sabemos como hacer Marte
Mae Jemison,
primera astronauta afrodescendiente en llegar al espacio

Pensar en las mujeres como productoras de conocimiento en la sociedad
en la que vivimos actualmente, incluso en el siglo XXI, es una tarea com-
pleja. Desde los prejuicios y estereotipos de género que analizamos en el
apartado anterior, es posible afirmar que pensar los origenes de la cien-
cia moderna es hacer referencia a una tarea masculina. Fueron hombres
pensantes, europeos, occidentales, burgueses los que protagonizaron la
llamada “‘revolucién cientifica del siglo XVII”, proceso que dio inicio a
la formacién del campo cientifico que se esta examinando. Asi, Nicolas
Copérnico, Galileo Galilei e Isaac Newton, entre otros, se ganaron un
lugar en la historia y el reconocimiento mundial. Este abordaje excluye la
participacion de las mujeres en la formacion del campo. Desde una mi-
rada simplificada, y atravesada por el sesgo de género, se puede advertir
que, histéricamente, las mujeres habitaron el espacio doméstico, que los
espacios de formacién académica les estuvieron negados y, por lo tanto,
fueron expulsadas de alli. Desde la década de 1970 el cientificismo —es
decir, la idea de la construccion de conocimiento despolitizada y objeti-
va, junto con la idea del cientifico despojado y alejado de los “usos” que
pudiera hacer el poder sobre los descubrimientos— fue cuestionado desde
diversas disciplinas y movimientos politicos. El campo cientifico produce
conocimiento dentro en un entorno socio-cultural que tiene sus valores,
sus practicas discursivas, sus relaciones de poder. Las practicas clasistas,
racistas y sexistas forman parte de la construccion de las teorfas y de la
metodologia cientifica, y este descubrimiento fortaleci6 la idea de con-
solidar un campo disciplinar especifico que haga historia de las mujeres.
La influencia del movimiento feminista de la década de 1960 aceleré el
afianzamiento de las mujeres en las universidades y en los programas de
doctorado, con lo cual el interrogante acerca de la historia de la mujer en



la ciencia se convirtié en un campo disciplinar propio que intent6 abor-
dar esta cuestion desde diversos marcos conceptuales. La pregunta es: ¢la
mujer participé activamente en la formacién del campo cientifico y fue
invisibilizada por quienes narraron la historia de la ciencia desde canones
masculinos? Es decir, ¢estuvieron ahi pero no las nombraron? ;O hablar
de las mujeres en la ciencia es hacer historia de una marginacién perma-
nente? Es decir, les fue negada la participacion.

Estos interrogantes conducen a reflexiones complejas que es preciso
analizar.

En primer lugar, pensar la ciencia y la actividad cientifica en abstracto
equivale a pensar que la ciencia se hace solo en un laboratorio o en un
establecimiento, y pensar que el producto final es la elaboracién genuina
y original de una sola persona es negarle a la ciencia su caracter social,
precisamente en una sociedad en donde las mujeres también participan
de forma activa, desde multiples lugares, y conformando ese escenario
donde tienen lugar los descubrimientos cientificos. Hablar de los “padres
de la ciencia” es, conceptualmente, contribuir a la reproduccion del sesgo
sexista a partir de la metafora donde se niega el componente femenino
de esta creacion, lo que fortalece ain mas la reproduccién de la idea de
que la ciencia es una actividad de hombres. Preguntar el nombre de tres
personas que hicieron o hacen ciencia, en cualquier reunién social, es
esperar que la referencia sea masculina, pero también refuerza la idea de
que la ciencia es una actividad individual. Pensar, entonces, la historia de
la ciencia desde el feminismo es ofrecer una nueva mirada sobre quién
hace ciencia, qué es hacer ciencia y como el tiempo y el espacio en los que
tiene lugar esta actividad condiciona, determina, permea la elaboracion
teorica y conceptual.

En segundo lugar, introducir el concepto de invisibilizaciéon de la mu-
jer en la construccion de la historia de la ciencia es reconocer que hubo
mujeres directamente involucradas en la produccién de conocimiento
cientifico pero fueron negadas, marginadas y excluidas. Iniciar este re-
corrido es llevar a cabo una historia de la marginacién. Sobre este tema
existe una controversia dentro de las cientificas feministas: las llamadas
“tedricas de la igualdad” sostienen que hubo mujeres que, con sus inves-
tigaciones, contribuyeron directamente a la formacién del campo, pero
que fueron vejadas y marginadas por la historiografia tradicional. Es decir
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que su trabajo fue salir en la recuperacion de esas biografias, que demos-
traron desde la excepcionalidad que la diferencia entre géneros es cultural
y que no hay nada biolégico ni natural en la produccién de conocimiento
cientifico. Las mujeres pueden hacerlo igual que los hombres; de esta
forma comenzaron a cobrar relevancia la historia de Hypatia de Alejan-
dria, quien vivié en el siglo V y fue reconocida como la primera mujer
en dedicarse a la filosofia, las matematica y la astronomia; la historia de
Ada Lovelace, una matematica britanica que en el siglo XIX public6 por
primera vez el primer algoritmo destinado a ser procesado por una ma-
quina; el caso de Marie Curie, la fisica y quimica polaca precursora en los
estudios de la radioactividad y también la primera persona en la historia
en recibir dos premios Nobel por distintas disciplinas cientificas. Estas
historias, desde la concepcion de las “tedricas de la igualdad”, contribu-
yen a pensar la presencia femenina en el campo como una excepciéon que
pone en evidencia que entre hombres y mujeres no hay diferencias bio-
logicas, pero también fortalece aquella mirada conservadora que sostiene
que la brecha de género no existe. De alguna forma, esta mirada niega la
diferencia, y promueve la igualdad. Es por eso que, desde otro punto de
vista, las “tedricas de la diferencia” sostienen que el problema consiste en
negar las diferencias de la experiencia femenina en el campo: las mujeres
son segregadas y marginadas en un sistema donde se jerarquizan esas
diferencias, las mujeres ocupan posiciones marginales en relacién con los
hombres. Pensar la historia de las mujeres en ciencia desde la diferencia
es pensar que hicieron sus contribuciones desde ese lugar de marginali-
dad y segregacion, y que esa posicion indefectiblemente tiene que con-
tribuir a la transformacion de las categorias y conceptos con las que se
piensa. Diana Maffia sostiene que no se trata de complementar perspec-
tivas masculinas y femeninas, “sino mas bien de una transformacion de
las categorfas mismas de masculino y femenino, de mente y naturaleza.
Buscando asi una ciencia que permita la multiplicidad, la supervivencia
productiva de diversas concepciones del mundo y sus correspondientes
estrategias” (Maffia, 2007, p. 7.)

En tercer lugar, es interesante establecer los mecanismos que contribu-
yen a la doble invisibilizaciéon. En principio, pensar en la escasa presencia
de mujeres cientificas en los libros y otros productos culturales. Por otra
parte, el limitado o directamente prohibido acceso a estudios y profesio-



nes cientificas en un entorno sociocultural que continuamente menospre-
cia su inteligencia y sus capacidades. Esto se manifiesta, por ejemplo, en el
hecho de que las mujeres no han tenido acceso a espacios como las uni-
versidades hasta finales del siglo XIX. Otro mecanismo de invisibilizacién
es la difusion y la dispersion con el nombre, ya que en la mayoria de los
casos tenfan que utilizar un seudénimo para publicar sus trabajos, o tam-
bién porque con el cambio de apellido del marido es muy dificil situarlas.
En esta linea es importante resaltar el rol social de las mujeres en nuestra
sociedad: ser “hijas de”, “esposas de”, “hermanas de” también ha su-
puesto, en muchos casos, un obstaculo para su visibilizacion.

Muchas mujeres quedaron ocultas tras un varén que podia ser sélo com-
pafiero de profesion, con la consecuente apropiaciéon —en la mayoria de
los casos— de sus trabajos por parte del mismo. Es lo que se conoce como
“efecto Matilda”. Un caso interesante para ilustrar este fendémeno es el de
Mileva Maric: esta mujer conoci6 al cientifico Albert Einstein en el po-
litécnico de Zirich, cuando ella ya era una fisica y matematica formada.
Solo tras convertirse en su esposa, y durante el tiempo en que estuvieron
casados, se conformé un registro de su actividad cientifica, fundamental-
mente por el intercambio epistolar que tuvieron. Allf se relevan expresio-
nes como ‘“nuestra investigacion”, “nuestro trabajo” ‘ nuestra teorfa de la
relatividad”, lo cual nos invita a pensar en un trabajo colaborativo entre
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ambos, pero donde ella permanece en las sombras.

Por ultimo, es importante hablar del valor social que tienen las tareas ne-
cesarias para hacer ciencia: recopilacion de datos, observacion, difusion,
divulgacién y traduccion son trabajos imprescindibles para la produccion
y la circulacion del conocimiento. Sin embargo, en nuestra sociedad no
son valorados ni visibilizados, y muchas veces son las mujeres quienes se
han encargado de estas tareas, lo que refuerza aun mas su invisibilizacion.

2.1. Las mujeres en la ciencia argentina: entre la invisibiliza-
cion y el reconocimiento

En agosto de 1894 se abrié un concurso de profesores en la catedra
de Obstetricia para parteras de la Facultad de Medicina. Con 35 afios,
Cecilia Grierson se presentd, pero el concurso fue declarado desierto.
“Fue tnicamente a causa de mi condiciéon de mujer que el jurado dio, en
este concurso de competencia por examen, un extrano y unico fallo: no
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conceder la catedra ni a mi ni a mi competidor”, afirmé tiempo después
(Elffman, 2021, p.30).

Cecilia Grierson fue la primera mujer que obtuvo el titulo de médica en
nuestro pafs, y su historia puede ser recuperada para ilustrar el concepto
de invisibilizacién. En toda América Latina no habia ningun anteceden-
te de una mujer que hubiera obtenido el titulo de médica. Y si bien no
existfa una prohibicion explicita que impidiera la inscripcidn, habia una
trampa reglamentaria, un requisito imposible de cumplir: para anotarse
en la carrera habia que tener aprobado latin, pero esa materia se dictaba
solo en el Colegio Nacional de Buenos Aires, una institucién que por
entonces era solo para varones.

Por otra parte, la de Cecilia es la historia de una exclusion, es una historia
que recuperamos hoy como simbolo del largo camino por el reconoci-
miento de las mujeres en la esfera publica, al igual que como emblema de
la Tucha por la construccion de una sociedad mas equitativa y, por ende,
mas democratica. Sin embargo, su historia se escribe desde los margenes
ya que, si bien a pesar de las adversidades logré recibirse, no siempre
pudo vencer los prejuicios de la época y, en ocasiones, sus aspiraciones
se estrellaron contra los canones impuestos por una sociedad que resistia
el acceso de las mujeres a disciplinas hasta entonces reservadas para los
hombres. Es importante destacar su obra y analizarla en relacién con su
aporte en la conformacion del campo cientifico argentino, ya que Cecilia
asumi6 el desafio y la responsabilidad de ser una mujer de ciencia y con-
tribuir desde ese lugar, de mujer y de cientifica, a la transformacion de la
sociedad.

Resulta interesante analizar algunos aspectos de su obra. Ejerci6 la do-
cencia como maestra normal, luego se recibié de médica y se especiali-
z6 en obstetricia, ginecologia y kinesiologifa. No le permitieron ejercer
como cirujana porque esta especialidad era exclusiva de los hombres. La
normalizacién de los modelos de género en el proceso de profesionali-
zacion médica se comprende como una relaciéon de poder entre un am-
bito “masculino”, vinculado a lo racional, y otro femenino, asociado a la
supersticion, lo popular y lo magico; es decir, el hecho de que Cecilia se
dedicase a la ginecologia y la obstetricia fue una posibilidad, dado que
se entendia este espacio como una derivacion del trabajo de parteras y
matronas, histéricamente asociadas a la curanderfa y la brujerfa. Ahora



bien, desde ese lugar promovié la profesionalizacién y la educacion de
las mujeres. Ella sostenia que la principal razén para especializarse en
ginecologfa habia sido el deber con su género:

Las condiciones de mi sexo me han puesto naturalmente en mas relacion con el Hospital
de Mujeres (... ) Dedjcada por deber de conciencia a las enfermedades de mujeres, aspiré y
obtuve ser encargada de las salas de Ginecologia (Grierson, 1889, pp. 9-10).

Asi, Cecilia no s6lo rompe con los prejuicios socio-culturales en torno del
ejercicio profesional, sino que también inicia un camino de transforma-
cién del discurso médico hegemonico, incorporando las particularidades
del cuerpo femenino al analisis biologico. Su tesis, titulada “Histerio-ova-
rotiomias, tesis para optar al grado de doctor en medicina y cirugfa”,
introdujo la idea de pensar el cuerpo femenino desde la especificidad.
Asi, a partir de su obra, las “afecciones femeninas” conformaron una
disciplina médica nueva, que abarcaba topicos como la histeria, la sexua-
lidad y la maternidad. Manuel Duran analiza este fenémeno y sostiene
que, en ese contexto, la relacion poder/saber-médico/paciente estable-
cfa una jerarquizacién donde lo masculino se posiciona desde el saber
y la accion, mientras lo femenino se ubica como paciente. Esta relacion
tfue transformada por las primeras médicas, estableciendo una politica
del cuidado mas transversal. Cecilia Grierson consideraban incluso las
emociones de la paciente, comprendiendo que la enferma se encontraba
bajo condiciones psicolégicas particulares, acentuadas por los cambios a
los que era sometida: para generar confianza era necesario un trato mas
humanitario, a la vez de un acondicionamiento higiénico de los recintos
hospitalarios (Duran, 2019).

Por otra parte, Cecilia Grierson creé la primera escuela de enfermeras
de América Latina, donde no excluy6 a los varones —como si lo hizo la
corriente anglosajona—, conformando un nuevo paradigma en la espe-
cialidad: 1a enfermerfa mixta. Promovio el ejercicio de la profesion de
manera laica, siendo muy critica de la influencia de la Iglesia catdlica en
la formacion profesional; impulsé también la ensefanza en salud y para
la salud de niflos y nifias, actores sociales hasta ese momento también
invisibilizados. De la misma forma, encabez6 la militancia gremial de los
profesionales de la salud, al evidenciar la precariedad de los trabajadores,
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las irregularidades y las condiciones de trabajo. Cecilia era una mujer que
pertenecio a la primera ola del feminismo, su vida y su obra estuvie-
ron atravesadas claramente por ideas de transformacion social. “Soy una
obrera del pensamiento”, expres6é en muchas oportunidades, porque se
reconocia a s{ misma como mujer, como cientifica y como trabajadora.
En 1899 fue vicepresidenta del Congreso Internacional de Mujeres que
se realiz6 en Londres (durante su estadia en Europa aprovech6 también
para realizar cursos de perfeccionamiento en ginecologia y obstetricia),
y mas tarde presidié el Primer Congreso Feminista Internacional de la
Republica Argentina, convocado por la Asociacion de Mujeres Universi-
tarias. Allf se trabajaron temas como la necesidad del sufragio femenino
y las oportunidades tanto laborales como educativas para las mujeres.
Fundo también el Consejo Nacional de Mujeres y la Asociaciéon Obsté-
trica Nacional, presidi6 el Congreso Argentino de Mujeres Universitarias
y fue vocal en la Comisiéon de Sordomudos del Patronato de la Infancia.
Fundo el Liceo Nacional de Sefioritas y formé parte del grupo fundador
de la Sociedad Argentina de Biotipologia, Eugenesia y Medicina Social.

A pesar de su prolifica y transformadora obra, tanto en el terreno teérico
como en el practico, Cecilia muri6 en la pobreza en 1934, en la provincia
de Coérdoba. Desde la década de 1980 comienza a ser reconocida por
el campo cientifico y por la opinién publica, dado que en ese momento
empieza a problematizarse el rol de la mujer en la vida puiblica. En 1980
se cred la Plaza Cecilia Grierson, en el barrio de San Telmo de la Ciudad
de Buenos Aires; en 1995, la Ciudad de Buenos Aires puso nombres de
mujeres a las calles del nuevo barrio de Puerto Madero, donde una de
las calles lleva su nombre. El 22 de noviembre de 2016, el sitio web de
busquedas Google la homenaje6 en el 157° aniversario de su nacimiento
con un doodle, cambiando su logo por una ilustracion en donde se en-
cuentra ella. En 2016, el Centro Argentino de Informacion Cientifica y
Tecnologica-Conicet cred el “Directorio de cientificos argentinos Dra.
Grierson”, una base de datos orientada a la identificacion de autoridades
cientificas de la Argentina desde su fundacién como pafs hasta la ac-
tualidad. Estos reconocimientos post mortem dan cuenta del momento
actual, donde dentro del campo cientifico existe un interés por construir
una historia donde el aporte de las mujeres comience a visibilizarse. Sin
embargo, a pesar de que el proceso de transformacion esta en marcha,



esto no significa que las brechas de género en la ciencia hayan desapare-
cido de forma definitiva.

3. La brecha de género en la ciencia

Las mujeres representan el 20% de la industria aeroespacial
Organizacion de Naciones Unidas

Pensar en el lugar que ocupan actualmente las mujeres en el campo cienti-
fico constituye indudablemente una oportunidad para reflexionar sobre la
brecha de género, entendiendo este concepto como una medida que indica
la distancia entre mujeres y hombres frente a un mismo indicador. América
Latina es la regiéon con mayor paridad de género en el ambito cientifico: un
45,1% de quienes hacen investigacion son mujeres’. A simple vista, este
nimero da cuenta de un territorio con altos niveles de paridad; sin embar-
go, las brechas de género todavia existen al interior del sistema y se pueden
ver en diversos momentos de la carrera de una cientifica. En este apartado
se propone el recorrido por algunas dimensiones de analisis para pensar la
brecha de género en el campo cientifico argentino actual.

3.1. Participacion dentro del campo: ingreso, permanencia y
actividades

La cifra que da cuenta de la participacion de la mujer en el ambito cientifico
es realmente alentadora. No obstante, al momento de desagregar datos y
analizar de manera diferenciada la cadena de producciéon de conocimiento
cientifico es posible identificar la permanencia de brechas de género.

En Conicet, las cifras oficiales indican que hay un 53% de mujeres inves-
tigadoras y un 60% de becarias; sin dudas, un porcentaje alto si se tiene
en cuenta que en los Estados Unidos y Europa la cifra ronda el 35%". El
problema, entonces, no es el ingreso y el egreso de mujeres en el campo,
sino que los problemas aparecen al momento de desarrollar sus carreras.
En el Conicet, las mujeres son mayoria en los niveles iniciales, aunque

*Luna, N. Las brechas de género en la ciencia argentina, (05/05/2022), TS5, disponible en https://www.
unsam.edu.ar/tss/las-brechas-de-genero-en-la-ciencia-argentina/.

‘Ensinck, G. En Argentina, las cientificas son mayotfa, pero pocas ocupan puestos supetiores
(10/02/2022), Télam. Disponible en https://www.telam.com.ar/notas/202202/583164-mujer-argenti-
na-ciencia-conicet-investigacion.html
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van reduciendo su participacion a medida que la categoria es superior. En
2019 ellas representaban el 61,3% de los investigadores asistentes, pero
s6lo son el 24,5% de los investigadores superiores. Apenas el 38% de las
mujeres acceden a un cargo jerarquico (en la actualidad, Ana Franchi es
la presidenta del Conicet, y es la segunda mujer en ese cargo desde que
se fundo el organismo, en 1958). También es llamativo que las mujeres
cuenten con un 25% menos de presupuesto para proyectos de investiga-
ci6én en relacion con los colegas varones. Las mujeres publican menos en
casi todos los escalafones (como becarias doctorales y posdoctorales, y
como investigadoras asistentes, adjuntas, independientes y principales):
las pocas que llegan a la categoria mas alta (sélo 64 de los 238 investiga-
dores de ese escalafén, es decir el 26%) publican bastante mas que sus pa-
res varones, con una diferencia que llegd a 6,02 trabajos per capita. Este
no es un dato menor, ya que muestra un fenémeno que tiene lugar en una
sociedad donde los estereotipos de género conducen a que las mujeres
deben elevar los estandares de eficiencia, racionalidad y productividad.
En el desarrollo de sus carreras tienen que demostrar que son tanto o
mas capaces que sus colegas varones.

Otro tema que da cuenta del sesgo de género esta constituido por los
premios y menciones. Dentro del campo cientifico existen diversas ins-
tituciones que otorgan premios y reconocimientos a la labor cientifica,
algo que proporciona prestigio y legitimidad a quienes producen cono-
cimiento. En este aspecto también encontramos brechas de género muy
profundas: las mujeres también tienen menos probabilidades de ganar
premios de reconocimiento internacional por su tarea cientifica. Segin
la Fundacion Nobel, entre 1901 y 2021 se repartieron 609 premios a 968
organizaciones y personas. En ese universo, sélo el 6% le ha sido conce-
dido a mujeres (59 premios), mientras que el 91% se otorgd a hombres
(888)°. Marie Curie fue la primera mujer que gané dos veces el premio
Nobel: en 1903 recibié un premio por Fisica, y en 1911 lo recibié por
Quimica. Ella es, entonces, la excepcion que confirma la regla. Tanto en la
cultura popular como en la cultura cientifica, Marie es la mujer que pudo
hacerlo, y que lo hizo por su originalidad y su brillantez individual. Como
se seflalé mas arriba, la historia de Marie se encuentra encarnada en una

>Carrera, A.; Maqueda, A.; Pita da Veiga, C. “120 Afios de Premios Nobel”, New#ral. Disponible en:
https:/ | www.newtral.es/ especiales/ premios-nobel-historia-120-anos-mujeres-premiadas/ .



narrativa de la historia de la ciencia donde pareciera que la produccion de
conocimiento cientifico es individual y excepcional, pero también cuenta
con un sesgo de género, dado que la categoria en la que menos premios
recibieron las mujeres a lo largo de la historia es Fisica; no es casualidad,
entonces, que la historia de Marie sea la que se recupera de forma recurren-
te. Por su parte, podemos advertir el sesgo al analizar las categorias donde
mas premiaron a las mujeres a lo largo de la historia. Es llamativo que, de
todos los galardones concedidos por el premio Nobel, el mas recibido por
las mujeres es el premio Nobel de la Paz.

Hablar de sesgo de género, especialmente en los niveles mas altos, es dar
cuenta de un sistema que infravalora a las mujeres y otros grupos subre-
presentados.

Por dltimo, pensar la participacion de las mujeres en el ambito cientifico
es pensar en un proceso de transformacion. El Ministerio de Ciencia, Tec-
nologia e Innovacién publicé en 2021 un informe titulado “La situacién
de las mujeres trabajadoras en ciencia y tecnologia en Argentina”, donde
analiza el perfodo 2009-2018. Alli se arrojan algunos datos que pueden ser
de utilidad para pensar esta problematica. En primer lugar, muestra como a
lo largo del periodo la brecha a favor de las mujeres fue en aumento, alcan-
zando una diferencia de 2856 investigadoras para el afio 2018.

Grifico 1. Invetigadores/as segln sexo (en personas fisicas). Afios 2009-2018
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Estos datos dan cuenta de dos cosas: por un lado, y en lineas generales,
confirma que la sociedad se encuentra en constante transformacion, y
que las luchas por la equidad llevadas adelante por el movimiento femi-
nista —que se da en la escena politica y que ha logrado en los ultimos afios
conquistas historicas, como la sancién de la Ley de Educacion Sexual
Integral (2000) y la Ley de Interrupciéon Voluntaria del embarazo (2020)—
forman parte de las luchas que se dan también en el campo cientifico.
Es evidente que tanto las discusiones como las movilizaciones y las po-
liticas publicas orientadas a la visibilizacion de las brechas contribuyeron
a que, desde el mismo campo cientifico, emerjan voces que cuestionen
su funcionamiento. Por otro lado, es claro que estamos en un momento
histérico donde el problema es visualizado y nombrado como tal. Por lo
tanto, al estar conceptualizado y disponible para la discusion, se convierte
en un espacio para la accién, y es claro que este es el momento politico
y social donde tienen peso estas discusiones, que en definitiva permiten
pensar acciones de manera colectiva.

3.2. “Ciencias duras” y estereotipos de género

Como se sefial6 mas arriba, las brechas de género y la reproduccién de
desigualdades dentro del campo cientifico se han convertido en los ul-
timos aflos en un tema/problema de discusion politica e ideoldgica, en
donde diversos actores sociales buscan proponer soluciones en pos de
la construcciéon de practicas sociales mas equitativas y democraticas. En
este sentido, el 22 de diciembre de 2015 la Asamblea General de la Ox-
ganizacion de Naciones Unidas (ONU) estableci6 el 11 de febrero como
el Dia Internacional de la Mujer y la Nifa en la Ciencia, como un intento
de promover practicas que desarmen prejuicios y estereotipos de género
que atentan contra el acercamiento de las mujeres a la ciencia en general.
En este marco, un nuevo concepto se acufi6 en la agenda de la opiniéon
publica: las mujeres STEM, por sus siglas en inglés Science, Technology, En-
gineering and Mathematics (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas.) Se-
gun el informe de la UNESCO sobre el papel de la mujer en las disciplinas
STEM, soélo un 33% de las mujeres que cursan estudios superiores en el
mundo escogen carreras cientificas y tecnologicas asociadas a estas areas.
El organismo internacional precisé que apenas el 3% de las estudiantes
mujeres que comienzan a cursar estudios superiores eligen tecnologia,



informacién y comunicaciones. El 5% escoge ciencias naturales, mate-
maticas y estadistica. El 8% de las estudiantes se decanta por ingenieria,
tabricacion y construccion, mientras un 15% prefiere carreras relaciona-
das con la salud y el bienestar, como medicina o enfermerfa. Siguiendo
los datos que aporta este informe, la brecha de género en la educaciéon en
STEM puede advertirse desde los primeros niveles educativos, algo que
se incrementa en cada uno de los niveles subsiguientes. Las barreras de
acceso a —y al interior de— las carreras en STEM pueden encontrarse en
cualquier momento y se presentan bajo diferentes formas (Bello, 2020).
Asi, algunas pueden resultar mas importantes en ciertas etapas de la vida
y no en otras. Los presupuestos y las expectativas que poseen los padres,
los docentes y los pares influyen sobre las nifias a la hora de elegir sus
campos de interés y los estudios que desean realizar para integrarse a la
sociedad. LLas mujeres también son objeto de prejuicios en los procesos
de contratacidn, ascensos y compensacion y, en comparacion con los
docentes hombres, ellas tienden a dedicarse mas a la docencia que a la
investigacion. Si bien hace 30 afios que los estudios sobre las mujeres
en la ciencia advierten sobre las consecuencias de su exclusion, y que
desde hace mucho tiempo el sexismo sesga las investigaciones, recién en
los dltimos afios los paises han comenzado a implementar acciones para
reducir la brecha de género en STEM. A nivel global y regional, la ONU
y otras organizaciones internacionales han acometido esfuerzos impor-
tantes para promocionar la igualdad de género en STEM.

La incorporacion de las mujeres en el campo cientifico es evaluada por
UNESCO como uno de los objetivos para el desarrollo sostenible, ya
que parte de la idea de que su incorporaciéon conducira a producir cono-
cimiento cientifico que mejore la calidad de vida de toda la sociedad, por-
que combeatir el sesgo de género es una forma de consolidar sociedades
mas justas, democraticas y diversas.

Por dltimo, es interesante realizar una breve observacion sobre la dife-
renciacion en “ciencias duras” y “ciencias blandas”, una clasificaciéon que,
desde la perspectiva de Sandra Harding, estaria “generizada’: las “ciencias
duras” pensadas como aquellas fuertes, complejas, valientes, asociadas a
lo masculino, donde se refuerza el estereotipo segun el cual los hombres
poseen un talento natural para la ingenieria y los campos que emplean las
matematicas de manera intensiva; mientras que las mujeres son “mejo-
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res” en las llamadas ““ciencias blandas™: es decir, aquellos campos basados
en la expresion y centrados en el ser humano (Chatrles y Bradley, 2009).
Este contexto coincide con la persistencia de las barreras institucionales
y socioculturales para las mujeres investigadoras, que

limitan su desarrollo profesional y restringen su acceso a los espacios de
toma de decisiones.

3.3. Colectivos que hackean: los casos de Cientificas de acay
Las Curie

En la Argentina existen algunas experiencias de colectivos cientificos que
empezaron a visibilizar la existencia de la brecha de género al interior del
campo y, al mismo tiempo, comenzaron a promover acciones colectivas
para transformar esta realidad.

Uno de ellos se denomina Cientificas de aca, un proyecto creado por
cuatro investigadoras que pertenecen a disciplinas cientificas diversas y
que tiene como objetivo visibilizar a las mujeres que hicieron y que hacen
ciencia en Argentina. Con un lenguaje accesible, el proyecto nacié en
septiembre de 2020 en las redes sociales con una cuenta de Twitter y su
homologa en Instagram. ILas promotoras de este trabajo, que pone en
foco la contribucion de las mujeres en el desarrollo cientifico y tecnolé-
gico de la Argentina, son cuatro investigadoras que provienen de campos
bien distintos: una quimica, Valeria Edelstein; una biéloga, Julieta Alcain;
una periodista y editora, Julieta Elffman; y una especialista en Tecnologia,
Carolina Hadad.En su cuenta, Cientificas de Aca, sostienen que cada diez
biografias de investigadores argentinos, solo dos son acerca de mujeres.
También detectaron que la unica mujer de ciencia que podfan nombrar
sus seguidores era Marie Curie. Del ambito nacional sélo se conocian
varones: Milstein, Leloir y Houssay. Estos datos permiten pensar que la
invisibilizacién también tiene un sesgo eurocentrista, y que ambas luchas
comienzan a tener espacio de discusion en la actualidad. Para visibilizar
estas historias, el colectivo propuso un formato digital, colaborativo y
abierto a la opinién publica: compartieron historias, datos y estadisticas
en Twitter, y lanzaron la propuesta con el hashtag #MartesDeCientificas.
En esta experiencia, mas de 200 personas contribuyeron a conformar
un gran archivo en las redes sociales con historias de mujeres cientifi-
cas argentinas. El proyecto “Cientificas de aca” es autogestivo y cuenta



ademas con un libro con ilustraciones que apunta a todo publico, pero
fundamentalmente busca interpelar a las y los jovenes con un lenguaje
accesible. Ademas de funcionar como un espacio de divulgacion cienti-
fica, también tienen como objetivo desarmar la idea del cientifico loco
que trabaja en soledad dentro de un laboratorio. Las experiencias de las
mujeres cientificas enriquecen la idea de que, a la hora de producir co-
nocimiento, la tarea es colectiva, politica y tiene lugar en un contexto
determinado.

En segundo lugar, es interesante hablar del colectivo Las Curie, un es-
pacio que naci6 en 2017 luego del Encuentro Nacional de Mujeres y que
esta conformado por trabajadoras de ciencia y tecnologia. Incluye a las
disidencias® que también forman parte del sistema cientifico y tecnologi-
co, también a las técnicas y administrativas. Toman el nombre de Marie
Curie porque, a pesar de que gand dos veces el premio Nobel por su
aporte indiscutible al campo cientifico, fue discriminada y segregada por
ser mujer: la Academia de Ciencias francesa nunca la acepté. Este colecti-
vo busca intervenir en el sistema de relaciones existentes dentro del cam-
po clentifico. La agrupacion nacié para encarar acciones que tiendan a la
igualdad: buscan que haya un mayor protagonismo de las mujeres y las
disidencias en las ciencias, y que haya protocolo para evitar las diferentes
formas de violencia. También acompafian a las personas que necesitan
denunciar distintos tipos de violencia en el ambito cientifico y académi-
co. Debaten sobre las situaciones de evaluacion para la promocién en la
carrera cientifica, e intentan poner en agenda un tema que salié a la luz
recién con la pandemia pero que es parte del sistema cientifico hace mu-
chos afios: que se tengan en cuenta las tareas de cuidado en el hogar a la
hora de evaluar las carreras cientificas. Pelean contra el techo de cristal,
fenémeno que explica que las mujeres formen parte de diversos equipos
de trabajo, pero a la hora de acceder a cargos jerarquicos son segregadas,
o bien no “logran llegar” a puestos de poder. Un ejemplo de esto es la
Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA), donde los varones son
quienes ocupan de forma mayoritaria los cargos jerarquicos.

°En el marco de un analisis de estudios de género, el concepto disidencia hace referencia a aquellos
colectivos que buscan una forma de politizar las identidades sexuales, las practicas culturales y construir
un movimiento que cuestiona la heterosexualidad como norma hegeménica. Desde algunas posiciones
tedricas, a esta forma de naturalizar la heterosexualidad como tnica posibilidad de transitar la vida sexual,
se la denomina heteronormatividad.
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Estas dos experiencias dan cuenta de que se busca visibilizar las brechas
de género en el campo cientifico, y que se proponen acciones transfor-
madoras.

Conclusién

A lo largo del presente trabajo se ha buscado analizar la relacién entre
ciencia y género a partir de un enfoque problematizador. Para ello se han
seleccionado tres dimensiones posibles, que permiten generar preguntas
y complejizar un analisis que, desde la perspectiva del sentido comun,
se encuentra simplificado. El lugar de las mujeres en la produccion de
conocimiento se ha comenzado a reconocer en las ultimas décadas, un
fenémeno estrechamente vinculado con las luchas emergentes del mo-
vimiento feminista, que en distintas etapas buscé herramientas concep-
tuales para, desde lo discursivo y desde la praxis, construir estrategias de
luchas colectivas en pos de transformar la realidad.

En primer lugar, se analiz6 el concepto de “ciencia generizada” propues-
to por Sandra Harding, ya que es posible advertir que la ciencia es un
espacio de produccion de conocimiento cuya actividad se desarrolla en
una sociedad determinada, donde las relaciones de género estructuran la
vida social y cultural. Los postulados, los enunciados, las teorias, las me-
todologias. .. todo el universo que conforma la construccién del cono-
cimiento esta pensado desde una perspectiva androcéntrica: es la mirada
masculina, burguesa y occidental la que se impone a la hora de disefar las
agendas de investigacion, el reparto de recursos, la recoleccién de datos e
incluso la propia metodologfa, que se encuentra atravesada por premisas
generizadas.

En segundo lugar se penso el concepto de “invisibilizaciéon™ para dar
cuenta de la participacion de las mujeres en la construcciéon del campo
cientifico argentino. Para ello se recurri6 a la historia de Cecilia Grier-
son, que ilustra como es construir conocimiento desde los margenes, y
evidencia esta disputa politica e ideologica basada en el género, también
dentro del campo cientifico.

Por ultimo, se introdujo la nocién de brechas de género en la ciencia para
problematizar la situaciéon actual y evidenciar que las sociedades, lejos
de ser estaticas, se encuentran en constante movimiento; por lo tanto,
las experiencias colectivas de transformacién también juegan un rol fun-



damental en la produccién de conocimiento. En la actualidad se puede
advertir que la sociedad se encuentra frente a la emergencia de nuevos
movimientos sociales, donde se articulan demandas historicamente su-
bordinadas a los intereses de las clases dominantes. En este matco, el mo-
vimiento feminista busca hacer ciencia politizada, comprometida, desde
lo conceptual y lo tedrico, para la construccion de una sociedad mas
equitativa. Estamos aun frente a un proceso, donde las discusiones inter-
nas son muchisimas, pero es evidente que se esta construyendo un cami-
no que busca profundizar la democratizacién del conocimiento, también
con una perspectiva de género.
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Mas alla de la Economia Verde
Lic Ana Carola Pardo

Introduccion

La causa ambiental tomé gran relevancia en los ultimos afios. Desde la
cumbte de Estocolmo, en 1972, hasta el Acuerdo de Paris en 2015 se han
desarrollado diversos encuentros mundiales vinculados a temas como el
cambio climatico, el uso de los recursos naturales y la relacién humana
con la naturaleza. En ellos se han discutido conceptos como el “desarro-
llo sustentable” y la “economia verde”, que dieron origen a posiciones
encontradas entre paises del Norte-Sur.

Jotrge Foa Tortes', en su articulo titulado “Economia verde: la nueva ola
del ambientalismo neoliberal”, afirma que “en las ultimas décadas [la pro-
blematica vinculada con el medio ambiente], se destaca como un motor
en la creacién de nuevos mercados y formas de acumulacion de capital,
para unos pocos’.

¢Qué quiere decir esto? jPor qué el autor relaciona la causa ambiental
con la acumulacién de capital de ciertos sectores, fundamentalmente,
vinculado con los paises del Norte y las derechas? Estas, junto con otras
preguntas como: ¢Qué es el desarrollo sustentable?, sQué es la economia
verde?, sQuiénes estan a favor y en contra de estas propuestas?, ¢A quié-
nes beneficia? y ¢Por qué se vincula la idea de economia verde con el neo-
liberalismo? seran la base para el analisis que se presenta a continuacion.
El recorrido propuesto se inicia con una caracterizacion historica de la
causa ambiental y las distintas posiciones a nivel mundial alrededor del
concepto de “desarrollo sustentable”, hasta llegar a la cumbre de Rio
1992 y el desarrollo del concepto de “economia verde”, mas lo que éste
conlleva. Para finalizar, retomaremos las palabras de Foa Torres para
puntualizar el caso argentino.

Los encuentros mundiales

La primera conferencia mundial sobre medio ambiente se celebré en Es-
tocolmo, Suecia, en 1972. Allf se plantearon una serie de 26 principios
para la gestion racional del medio ambiente, y se elaboré la Declaracion

Tnvestigador Asistente del CONICET. Docente UNVM. Programa “Tensiones en la Democracia Argen-
tina: rupturas y continuidades en torno al neoliberalismo” (FCS-UNC).
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y Plan de accién para el Medio Humano. Este hecho marcé el inicio de
un dialogo —hasta el momento inexistente— entre los paises del Norte y
los del Sur para preservar y mejorar el medio ambiente, y la creacién del
Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA).

Si bien la segunda conferencia mundial tendria lugar 20 afios mas tarde
—en 1992 en Rio de Janeiro, Brasil—, hay un hito que marca el desarrollo
futuro acerca de los temas medioambientales: el Informe Brundtland o
Nuestro Futuro Comun, elaborado en 1987 por distintas naciones y en-
cabezado por una comisiéon noruega, para la Organizaciéon de Naciones
Unidas (ONU). En dicho informe se utilizé por primera vez el térmi-
no “desarrollo sostenible” (o desarrollo sustentable), definido como “las
necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer las propias”, y se refiri6 a las consecuencias
medioambientales negativas del desarrollo econémico y la globalizacion,
ademas de plantear la necesidad de encontrar soluciones a los problemas
derivados de la industrializacion y el crecimiento de la poblacion.

Se definieron allf los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), metas
comunes para los pafses del mundo para proteger el planeta que reque-
rian de la accién activa de personas, empresas y gobiernos.

Al poco tiempo se puso de manifiesto la necesidad de realizar una nueva
conferencia a nivel mundial, y en 1992 se llevé a cabo la Conferencia
Sobre Medio Ambiente y Desarrollo en Rio de Janeiro, Brasil. L.a De-
claracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo fue aprobada
con 27 principios, aunque hubo algunas objeciones por parte de paises
del Norte. En ella se amplia y desarrolla el concepto de “desarrollo sos-
tenible”, y ha servido de marco normativo en posteriores encuentros
mundiales sobre medio ambiente, como la Cumbre Mundial sobre Cam-
bio Climatico celebrada en Johannesburgo (Sudafrica) en 2002 y la Con-
ferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible, Rio+20),
en 2012.

Discusiones y posturas ante las declaraciones

Afirma Jorge Foa Torres que “los momentos fundacionales de la preocu-
pacién por el medioambiente surgen en los pafses del Norte, a finales de
los afios 60 y comienzos de los 707, aunque podemos reconocer discu-
siones previas en los escritos de Marx en su tesis acerca de la relacion hu-



manidad-naturaleza, e incluso en los discursos de gobernantes populares,
como Juan Domingo Perén, décadas atras.

Foa Torres advierte que, asi como los analisis marxistas hacen énfasis en
las contradicciones fundamentales del modo de produccién capitalista, las
concepciones que se plantean desde los paises del Norte son de base neo-
malthusianas®, que hacen hincapié en la limitacion del crecimiento demo-
grafico y econémico como medios para evitar desajustes entre el estilo de
vida capitalista y los limites “fijos” de la Tierra y sus recursos naturales. Ante
esto, expresa que

mientras aquellos, los neomalthusianos, estan preocupados, al fin de cuentas, por las lini-
taciones del orden establecido, los marxistas se orientan a la critica y transformacion de ese

orden (Foa Torres, 2010).

Al hacer referencia al contexto en el que se dan esas discusiones, el autor
afirma:

No casualmente la incorporacion de la cuestion ambiental en la agenda politica interna-
cional coincide con la crisis del sistema [capitalista] de fines de los asios 60 y comienzos
de los 70 basada en la desaceleracion del ritmo de acummulacion en los paises del Norte.

En contraposicion, entre los paises del Sur surge una ola de desconfianza
y denuncias contra las medidas de proteccion que los propios paises del
Norte imponian, bajo un discurso de “supuesta proteccion de la Tierra”,
como por la defensa del derecho al desarrollo e, incluso, a la diversidad
del desarrollo de sus pueblos.

Ya entre los anos 80 y 90 entra en escena el ambientalismo neoliberal,
desplazando del centro de la escena al neomalthusianismo.

¢Qué plantea el ambientalismo neoliberal? En palabras de Foa Torres:

Que los riesgos y crisis se construyen y, principalmente, se constituyen en oportunidades
para su expansion y para la instauracion de nuevas formas o patrones de acumnlacion.

“Las ideas neomalthusianas (por el britinico Thomas Malthus, 1766-1834) hacen referencia a los posibles
problemas en la calidad de vida de las personas que serfan provocados por la sobrepoblacién de clases
populares y obreras, situaciéon que debfa atenderse con medidas restrictivas y represivas.
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En definitiva, el investigador del Conicet explica:

con el concepto de desarrollo sustentable se constituyd una operacion retorica capaz, de
articular, por un lado, la demanda por el derecho al desarrollo de los paises del Sur y,
por otro, la cansa ambiental del Norte en su version neoliberal.

Y prosigue:

Las consecuencias de estos compromisos en torno al desarrollo sustentable no implicaron
ni el tan ansiado desarrollo de los paises periféricos ni el logro de los beneficios ambien-
tales anunciados.

En oposicion a ello, asegura que:

Colaboraron econdmica e ideoldgicamente en la transnacionalizacion, centralizacion y
concentracion de las economias latinoamericanas.

Rio+20 y el nacimiento de la economia verde

En el afio 2012 se realiz6 una nueva Conferencia de Naciones Unidas
sobre Desarrollo Sostenible en Rio de Janeiro. En el documento final de-
nominado “El futuro que queremos”, el concepto de “desarrollo susten-
table” se ve desplazado por el de “economia verde”, propuesta que surge
como alternativa frente al cada vez mas evidente cambio climatico y a
la escasez de recursos. Es una apuesta a las energias renovables, con el
objetivo de limitar el aumento de la temperatura global. La iniciativa fue
impulsada por el PNUMA, quien la define como

una economia que conduce a un mayor bienestar para la humanidad y a una mayor
Justicia social, en cuanto que ayuda a reducir o administrar en forma sustentable los

riesgos ecoldgicos y la escasez de diversos recursos. (Barbara UnmiiB3ig, Wolfgang
Sachs y Thomas Fatheuer, 2012)

Propone, entre otras cosas, dirigir las inversiones globales hacia sectores
que denominan como claves: energfa, agricultura, desarrollo urbano, agua,
silvicultura, pesca y proteccion de los ecosistemas, entre otros, “que lle-
varfan rapida y efectivamente a un desarrollo mas verde y orientado a la



reduccion de la pobreza”, asignando a la economia un rol central en la
discusion por el futuro de los recursos naturales.

Sin embargo, Foa Torres discute con quienes reivindican la “economia
verde”:

enterge como un nuevo patron que, tras el objetivo de la descarbonizacion, implica un
proceso de modernizacion productiva basado en la transferencia de tecnologias bajas en
carbono, un nuevo proceso de endendamiento piblico y privado en los paises del Sury el
desembarco de tecnologias gnubernamentales e, incluso, la delegacion de facultades legisla-
tivas soberanas a organismos supranacionales.

A pocos kilometros de la Conferencia Rio+20 se celebr6 la “Cumbre de
los Pueblos”, un encuentro que conté con la presencia de mas de 60.000
militantes de organizaciones sociales, ambientales y de derechos humanos
provenientes de todo el mundo y con la asistencia de importantes espe-
cialistas en la tematica. En ella se denuncié que la “economia verde” pro-
mueve la privatizacion de los recursos naturales y la explotacion comercial
de éstos, convirtiendo a la naturaleza en mercancia.

Este postura fue acompafiada por los gobiernos populares de Latinoa-
mérica, quienes mantuvieron una postura critica al denunciar lo siguiente:

No es posible pensar un abordaje serio de los problemas ambientales globales sin consi-
derar, por un lado, el libre acceso a las tecnologias para la lucha contra el calentamiento
global y, por otro, la transformacion del sistema financiero internacional en su conjunto

(Foa Torres, 2016).

La idea que subyace a la declaracion de la Cumbre de los Pueblos es que si
no se cambian las bases del sistema capitalista que empuja formas determi-
nadas de produccién y consumo, no se lograran cambios estructurales para
avanzar en los valores necesarios para la preservacion del medio ambiente.

Foa Torres adhiere a esta postura:

Este patron abriria el camino a otro proceso o fase de acumulacion del sector mds con-
centrado de la economia transnacional, basado en una triada conformada por el gran re-

117



118

lato de la crisis-catdstrofe ambiental global, la construccion de riesgos y el establecimiento
de dispositivos de tecnificacion y endeundarmiento.

En su declaracion final, la Cumbre de los Pueblos afirma su rechazo a la
“economia verde” porque entiende que, a través de ella, los estados y las
grandes corporaciones se limitan a reproducir aun mas el sistema capitalis-
ta, pretendiendo un supuesto “desarrollo” de ciertas lineas de produccion
en pos de la sustentabilidad a través de la misma légica que llevé al planeta
a la situacion critica en la que hoy nos encontramos.

Al respecto, dice Foa Torres que:

estos paises que habian avanzado en la disputa y resignificacion del desarrollo sustenta-
ble (a partir de propuestas como el buen vivir y el socialismo del siglo XX1) rechazaban

al modelo de la economia verde mientras reafirmaban al del desarrollo sustentable.

Pocos afios mas tarde, en 2015, en un contexto caracterizado por el retorno
de las derechas a nuestra region, se celebré el Acuerdo de Paris que, si bien fue

presentado medidtica y académicamente como una exitosa jugada diplomatica, no sig-
nifica mds que el triunfo de la postura de los paises del Norte en pos de transferir sus
responsabilidades historicas a los paises del Sur (Foa Torres, 2016).

El Acuerdo de Patis es el resultado de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (COP21) , instancia en la que se discu-
ti6 acerca del intercambio —o, mas bien, la transferencia— de tecnologias
“limpias” de pafses del Norte hacia los del Sur.

¢Qué son las tecnologias limpias? Son aquellas desarrolladas para la ge-
neracion de energia a partir de fuentes naturales como el viento, el agua
de mar o el sol. Estas tecnologias brindan ventajas para la preservacion
del medio ambiente, ya que no emiten gases a la atmosfera, no producen
residuos ni provocan reacciones quimicas; ademads, son renovables. Sin
embargo, al hablar de “transferencia” se pone de manifiesto que son los
paises del Norte y las grandes corporaciones quienes invierten en este
tipo de produccion energética en territorios del Sur. ¢Cuales son las des-



ventajas de este tipo de tecnologias? Se necesitan amplios espacios para
su instalacién, ademas de una inversion que no todos los paises del Sur
pueden afrontar, por lo que queda en manos de grandes corporaciones
transnacionales. Por otro lado, se generan alteraciones en la flora y fauna
en las zonas afectadas.

Foa Torres denuncia que:

La idea gue la transferencia de tecnologias “limpias” a través de corporaciones trans-
nacionales permitiria cerrar la brecha entre paises no desarrollados y paises sustentable-
mente desarrollados, junto con la importacion de tecnologias gubernamentales y normas
de estandarizacion, la apertura a inversiones que incluian el arribo de la industria de
bienes y servicios ambientales y la cooptacion de una generacion de intelectuales “verdes”
por epistemologias del Norte, son algunos de los elementos que permiten afirmar la
instanracion del patron de desarrollo sustentable en América Latina y en Argentina en

los arios 90 (Foa Torres, 2010).

El caso argentino
En nuestro pafs, durante las décadas del 60 y 70 se dio

un proceso de desindustrializacion y consolidacion del modelo de acummnlacion por va-
lorizacion financiera impuesto durante la siltima dictadura civico-militar, respecto del
cual la cuestion ambiental no estuvo ansente, sino que tuvo un papel destacado (Foa

Torres, 2010).

Ya en los afios 90, durante el gobierno de Carlos Menem y con Matfa Julia
Alsogaray al frente de la Secretarfa de Recursos Naturales y Desarrollo Sus-
tentable de la Nacién, se promovieron normativas ambientales de acuerdo
con el proyecto econémico y politico neoliberal. Como ejemplo de estas ac-
ciones, Foa Torres (20106) utiliza el caso de las politicas de residuos peligrosos,
identificada como la primera normativa ambiental de ese gobierno, en tanto

caso emblemitico en la construccion de las condiciones de posibilidad institucionales para
el surgimiento de un mercado caracterizado por su concentracion, centralizacion y por la
cuasi delegacion del poder de policia estatal en el sector privado.
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Sin embargo,

Los profundos conflictos sociales de finales de los arios 90 y comienzos de los 2000 en la
region evidenciaron las consecuencias y limitaciones del patron de desarrollo sustentable
en tanto modelo de acumulacion y forma de abordaje de los riesgos ambientales.

En ese momento se produjeron cambios en estas légicas, como conse-
cuencia de la asuncién del gobierno de Néstor Kirchner y Cristina Fernan-
dez de Kirchner, quienes impulsaron cambios y rupturas con el modelo
anterior, en conjunto con otros paises de la regién, gobernados por “lide-
res populistas”.

Esta posicion fue criticada por distintos sectores, que denunciaron la
“irracionalidad” o “poca ambicién” ecoldgica de los gobiernos latinoame-
ricanos. Afirma Foa Torres:

Pero, al fin de cuentas estos populismos pusieron sobre el tapete el antagonismo Nor-
te-Sur en torno al significado de los problemas ambientales.

Con el devenir histérico y el retorno de las derechas a América Latina,

el gobierno de Maunricio Macri da nuevos brios al anudamiento entre ambientalismo y
valorizacion financiera, formulando politicas de mitigacion de cambio climatico basadas
en formas promovidas por los organismos financieros internacionales y dando lngar
entre sus filas a referentes del onegeismo ambiental transnacional (Foa Torres, 2016).

Palabras finales de Foa Torres

Bajo el nombre de “desarrollo sustentable”, el ambientalismo neoliberal
se articul6 a la consolidaciéon del modelo de acumulacién por valoriza-
cioén financiera en los afios 90. Mientras que, bajo el sintagma “economia
verde”, pretende emerger en la actualidad como una nueva ola de ese
ambientalismo, con consecuencias similares para América Latina y la Ar-
gentina a las del patrén de “desarrollo sustentable”.

En definitiva, si la contradiccion fundamental del capitalismo implica que
su pulsion a la acumulacién, en su marcha ilimitada, amenaza y corroe las
condiciones naturales e institucionales para su misma reproduccion, gexis-



tirfa entonces un limite natural-ambiental al capitalismo? Pues la historia
ambiental contemporanea nos muestra que los riesgos y las crisis, aun
las mas catastroficas, pueden ser incorporadas a su circuito y constituirse
en el motor de su expansion. Por lo tanto, los limites del capitalismo no
emergen de una materialidad externa a su desarrollo, sino de decisiones y
acontecimientos politicos.

El analisis politico y latinoamericano de la causa ambiental nos ensefia
que solo si ésta se articula a las luchas populares histéricas, fundadas en el
pasado colonial comun y las memorias de los genocidios y autoritarismos
capitalistas-neoliberales, podra hallar horizontes emancipatorios.
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APARTADO 3.
Algunas alternativas pedagoégicas para
la ensenanza de CTS
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Enseflanza proyectual como introduccidn a la
formacion cientifico tecnolégica

Dr. Néstor Hugo Blanco

Dra. Estela Inés Moyano

1. El campo disciplinar de CTS en la ensefianza universitaria
Los estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) definen un campo
amplio y heterogéneo al que concurren conocimientos de filosoffa, his-
toria, sociologfa, educacién, economia, antropologia, ciencias politicas y
ambientales, asi como de otros saberes, todos los cuales convergen en
una comprension integral de los procesos de la ciencia y la tecnologia.
En tan amplio marco, CTS explora dichos procesos como dos modalida-
des del conocimiento humano cuyo alcance y utilidad estan socialmente
determinados.

Este amplio enfoque de CTS ha impactado en los ambitos educativos,
cristalizando en programas y espacios curriculares en universidades. El
principio de la adopcion de CTS en los planes de estudio postula que
la comprensiéon de las dimensiones sociales y metodologicas de la in-
vestigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico preparan al graduado
para comprender las bases de su futuro desempeno, sea como académico
investigador cientifico o como profesional desarrollador tecnélogo. Si-
guiendo esa orientacién, el encuadre pedagogico adoptado por CTS en
la Universidad Nacional Guillermo Brown (UNaB) pone el énfasis en
desentranar algunas particularidades comunes a los procedimientos de la
ciencia y de la tecnologia que seran de utilidad para los futuros graduados.

2. La estructura proyectual de la CyT

CTS muestra una caracteristica comun y eminente del desarrollo del co-
nocimiento tanto en ciencia como en tecnologfa. Esta es: la dinamica de
la investigacion en ciencia, y del desarrollo y la innovacion en tecnologia,
se ordenan mediante disenios y métodos proyectuales. Es decir que CTS
propone tematizar el “Proyecto cientifico y/o tecnoldgico”. Las com-
plejidades de la ciencia y la tecnologfa requieren sistematicidad para sus
operaciones, lo que exige una gestion proyectual de sus procesos.
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Un proyecto (figura 1) es siempre una suerte de plan de trabajo que par-
te de la identificacién de una problematica y desarrolla estrategias para
producir soluciones que permitan probar hipdtesis o satisfacer deman-
das emergentes de la situacién problematica. Siempre parte de insumos
o recursos (materiales, informacion, etc.) a los que, mediante procesos
predeterminados, transforma en productos o resultados.

Figura 1. Esquema basico de un proyecto
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Fuente: elaboracion propia segin bibliografia.

solucion

En ciencia, un proyecto organiza los recursos y los dispositivos para ela-
borar y verificar alguna hipétesis que permita explicar la anomalia o pro-
blema. La estructura tradicional del proyecto cientifico es ordenadora
de los procesos de investigacion (figura 2). En tecnologfa, un proyecto
organiza los recursos y los dispositivos para encontrar soluciones a los
problemas identificados. La estructura convencional del proyecto tecno-

Figura 2. Esquema analitico de un proyecto
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légico es la de proyectos de I+D+i. En ambos casos, se parte de una
situacion dada en la cual se verifican anomalias (ciencia) o necesidades
(tecnologia) que definen una situacién problematica.

Los proyectos interrogan al problema y definen objetivos de conoci-
miento o desarrollo. A partir de los objetivos se postulan Hipotesis (en
ciencia) o Soluciones (en tecnologia).

El proyecto indica los mecanismos por los cuales se movilizan recursos, se
realizan actividades segin metodologias precisas y se obtienen, en algin
grado, los resultados o productos esperados. Finalmente los proyectos
evaltan sus logros para ajustar mejoras de procedimientos o de disefio.
La formulacion, ejecucién y evaluacion de proyectos constituye una prac-
tica extendida y sustantiva del investigador y del desarrollador, por lo
cual la comprension de la estructura y las caracteristicas particulares de
los proyectos en ciencia y tecnologia se asume como un objetivo en la
formacién que propone CTS. Mas atun, CTS propone que el estudian-
te no sélo comprenda la naturaleza de los proyectos, sino que también
adquiera las competencias basicas necesarias para la formulacion escrita
de proyectos. Para ello, CTS se propone la ensenanza de la escritura de
proyectos.

3. La ensefanza de la escritura de un proyecto

Ensefar la escritura de un proyecto simplificado en una asignatura inicial
como Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) se vuelve tan relevante como
el dictado de esa misma asignatura. Constituye el paso inicial de una re-
flexion por parte de los estudiantes sobre cémo trabajan la ciencia y la
tecnologia, a la vez que ofrece los primeros recursos para la produccion
de un texto que constituya un ejemplar de un género discursivo que sera
recurrente en su carrera, de manera que, con alto grado de probabilidad,
van a tener que retomar en algiin momento, ya con mayor grado de com-
plejidad. Se trata, ademas, de un género que, como graduados, tendran
que producir en instancias futuras, ya sea en sus estudios de posgrado o
en ambitos laborales.

En este apartado abordaremos la modalidad de ensefianza que aplicamos
para guiar a los estudiantes en la producciéon de un proyecto, sea éste
tecnologico o de investigacion cientifica. En primer lugar, presentaremos
los pasos que los estudiantes deben seguir segun la propuesta didactica
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Leer y Escribir para Conocer (LEC) (Moyano, 2007; 2017; en prensa) que
se les ofrece en el marco del Programa Competencias en Discurso Profe-
sional y Académico (CD) de la Universidad Nacional Guillermo Brown.
En segundo lugar, ademas de la consigna, presentaremos los textos que
utilizamos como modelos y también las caracteristicas que destacamos en
la primera etapa del proceso, con el objetivo de que los estudiantes se las
apropien para su propia produccion de un proyecto. Finalmente, expli-
caremos las etapas siguientes de LEC y mostraremos algunos resultados
cuantitativos de su aplicacion.

3.1. Las etapas de la propuesta de escritura

En todas las asignaturas de una carrera, los docentes proponen trabajos de
escritura que los estudiantes deben elaborar a fin de mostrar sus aprendiza-
jes. La tarea del Programa CD es guiarlos para la realizacion de ese trabajo,
a fin de que aprendan a manejar el género al que pertenece, de tal manera
que logren producir un texto que construya el conocimiento demandado. El
logro de estos objetivos permite a los estudiantes aprender los contenidos
de la asignatura, aprender como producir un género en particular y aprender
un procedimiento para la escritura de cualquier género.

¢Qué pasos se les proponen a los estudiantes para la producciéon de un
texto en las diferentes asignaturas en las que interviene el Programa CD
y que, por lo tanto, tienen que aplicar para la elaboracién del proyecto en
CTS? La figura 3 presenta esas etapas: Deconstruccion del género, Dise-
fo y Construccion del propio texto y, finalmente, Edicion.

Esta esquematizacion del trabajo es la adaptacion de la propuesta didacti-
ca denominada Leer y Escribir para Conocer (LEC) (Moyano 2007; 2017;
en prensa), elaborada a partir del trabajo de Jim Martin y sus colegas
(Martin, 1999; Rose & Martin, 2012) en el marco de la lingiiistica sisté-
mico-funcional y su aplicacion a la ensefianza. No solamente supone las
etapas enunciadas, sino que también todas ellas estaran permeadas por lo
que se llama Negociaciéon del Campo; es decir, la discusion permanente
acerca de como los textos abordados, tanto en la lectura como en la escri-
tura, construyen un conocimiento especifico a través de los recursos del
lenguaje puestos en juego. Esta reflexién implica la comprension del len-
guaje como recurso para la construccion de conocimiento, entendiendo
que ambos —lenguaje y conocimiento— se dan de manera conjunta; que es



el lenguaje el que permite construir conocimiento, tal como se reconoce
en diversas tradiciones tedricas como la filosofia, la psicologia socio-cul-
tural y la lingtistica sistémico-funcional (Moyano & Blanco, 2021).

Figura 3. Proceso para la produccidn de un texto

1. Deconstruccion

2. Disefio y Construccion

3. Edicion

En primer lugar (figura 3), la Deconstruccion consiste en presentar a los
estudiantes y discutir con ellos el proposito, la estructura y los recursos
lingtisticos relevantes del género que se va a abordar, a partir del analisis
de un texto que funcione como modelo. Este trabajo les permite a los
estudiantes comprender qué caracteristicas debe presentar el texto que
ellos produzcan. En segundo lugar, el Disefio propone a los estudiantes
la eleccion de un tema y la propuesta de los contenidos que su texto va
a desarrollar. A partir de alli, se les sugiere esquematizar los contenidos
seleccionados, de manera de organizarlos en la estructura del género en
cuestion. Este trabajo les permite revisar anticipadamente el primer es-
bozo de su produccion, controlando, por ejemplo, el orden de presen-
tacion de la informacién y su adecuacién al género. Inmediatamente, y
sobre la base del disefio, los estudiantes redactan una primera version de
su texto, que es entregada a los docentes, pero no para su calificacion
sino para recibir algun comentario, a la vez que permite la construccion
de estadisticas de progreso. Finalmente, en la etapa Edicién se ensefia a
los estudiantes a revisar su propio texto, tal como hacen los escritores
expertos, para observar dos aspectos: si efectivamente presenta las carac-
teristicas observadas en el modelo propuesto en la Deconstruccion y si la
construccién de conocimiento producida resulta clara para los lectores y
adecuada a la disciplina en juego. Con este fin, los docentes preparan una
gufa de ediciéon que se ofrece a los estudiantes y se les ensefia a utilizar
para observar su produccion y detectar aquello que se ha logrado y lo que
merezca ser modificado. Como resultado, los estudiantes obtendran una
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segunda version del texto, que sera el que presentaran para su evaluacion
y calificacion.

3.2. La Deconstruccion de los proyectos demandados en CTS
En una de las catedras que dictan CTS en la Universidad Nacional Guiller-
mo Brown se solicita a los estudiantes el siguiente trabajo de escritura (1):

(1) Redactar un proyecto tecnoldgico o cientifico, teniendo en
cuenta las instrucciones que se daran para el proceso de escritura.

Esta consigna apunta a dos aspectos de la tarea: por un lado, la escritura
de un género discursivo a eleccion; la segunda, la indicacion de que se da-
ran instrucciones precisas para seguir. De esta manera, la catedra respalda
el trabajo de CD y lo incluye en su propia gestion de la asignatura. Esto
constituye un mensaje fundamental para los estudiantes, pues de esta ma-
nera comprenden que no se trata de un “ejercicio aparte”, sino que forma
parte de las actividades de la materia, por la que seran evaluados.
Inmediatamente se presentan a los estudiantes dos textos sobre el mismo
tema: uno es un proyecto tecnologico y el otro, un proyecto cientifico;
ambos abordan los problemas que se generan en los rios de llanura. Los
dos textos comparten el planteo del problema, pero luego se diferencian
en lo que hace al resto de su estructura. El cuadro 1 los presenta de ma-
nera conjunta, diferenciados en su segunda parte. En la primera celda se
presenta la primera etapa, el Planteo del Problema. En las dos celdas in-
feriores se distinguen las etapas siguientes, correspondientes a cada tipo
de proyecto: a la izquierda el tecnolégico y a la derecha, el cientifico. Este
modo de presentaciéon obedece a razones de espacio en este capitulo,
pero es necesario aclarar que a los estudiantes se los presenta como tex-
tos completos e independientes.

Luego de la lectura de los textos se procede a la Deconstruccion, que se
ocupa de dar cuenta de tres aspectos centrales de cada género: su propo-
sito social; su estructura —es decir, sus partes y la funciéon que cumplen
para el logro de ese proposito—; y los recursos lingtiisticos fundamentales
a la hora de construir conocimiento en los textos que son ejemplares del
género.



Cuadro 1: Textos correspondientes a los proyectos utilizados como modelo: proyecto tecnoldgico
(a la izquierda) y proyecto cientifico (a la derecha)

PROYECTO ;
INUNDACIONES en RIOS de LLANURA

Planteo del Problema

Los rios de llanura canalizan el agua desde su nacimiento hasta el mar. En general son de mucho caudal y
volumen y son de transito lento por la escasa pendiente de las regiones que atraviesan. El agua de estos
rios busca las depresiones del terreno a medida que avanza, de ese modo forma zonas estancas, esteros,
humedales y lagunas. En general, todo el recorrido suele hacer un zig-zag o serpenteo en su lento avance a
través del territorio. En esto se diferencian de los rios de montafia, de menor caudal pero mayor velocidad y
de caida vertical.

En su recorrido, los rios de llanura erosionan lentamente el terreno. Van modificando su curso, de manera
que éste varia a lo largo de los afios. Su gran volumen activa la dindmica del ciclo del agua de evaporacién,
condensacién, precipitacion, y reabsorcion por el terreno. Cuando varian su caudal, por ejemplo, por exceso
de precipitaciones, desbordan su cauce y producen inundaciones en las proximidades.

Desde muy antiguo, en los margenes de los rios de llanura se han asentado ciudades. La gran mayoria de
las ciudades del mundo estan construidas al lado de un rio, lo que tiene que ver con necesidades histéricas:
los rios daban medios de movilidad, generaban dmbitos de defensa natural, proveian el alimento y el agua
necesaria para la vida. Contemporaneamente, la mayoria de las ciudades han consolidado su costa, la han
protegido con sistemas defensivos, puertos o fijacién de barrancas. Un buen ejemplo es la ciudad de Rosario,
en el margen oeste del Rio Parana.

Por otro lado, para el aprovechamiento del rio en aspectos tales como riego o produccién de energia, se cons-
truyen obras que bloquean el curso principal de agua, a modo de represas. Estas acumulan gran cantidad de
agua en forma de embalses o lagos artificiales. Modifican el paisaje, cambian la velocidad y el caudal del rio,
generan nuevas fuentes de evaporacién para la formacioén de nubes, y por lo tanto modifican el ciclo del agua
en la regién donde se encuentran.

Asi, los cursos de los rios de llanura suelen estar alterados por la actividad humana en al menos dos modos:
se fijan segmentos de su curso en el borde de las ciudades riberefias con la construccién de puertos o defen-
sas, y se cambian el régimen y el caudal mediante grandes represas.

Ahora bien, las represas y embalses de agua, asi como la fijacién de las costas como defensa de las ciudades,
alteran profundamente el curso y el caudal de los rios. Se modifica el régimen pluvial, se rigidizan las costas y
el agua busca escurrir a nuevas zonas bajas, Io que ocasiona desbordes e inundaciones.

Cuando los desbordes alcanzan zonas en las que hay asentamientos humanos se generan catastrofes, con la
consecuente secuela de dafios, pérdidas de vidas, desplazamientos de poblaciones, evacuaciones, etc.

Preguntas de investigaciéon

¢Cémo se pueden proteger las ciudades y los asenta-
mientos urbanos costeros del efecto de las inunda-
ciones?

¢Qué obras paliativas se pueden desarrollar a partir
del conocimiento del ciclo del agua en las regiones
afectadas?

¢De qué modo se pueden efectuar alertas tempranas
para anticiparse a las inundaciones y tomar medidas
preventivas?

Objetivos

* Producir un desarrollo urbano adecuado en las cos-
tas inundables.

* Desarrollar obras de contencién del exceso hidrico
de los rios.

+ Implementar mecanismos para alertar a la pobla-
cién anticipadamente y activar sistemas de ayuda.

Solucién

Para resolver los problemas generados por la activi-
dad humana sobre el rio, que altera las condiciones
naturales de su curso y genera catastrofes como las
inundaciones, se necesita disponer de una serie de
acciones que eviten o mitiguen sus consecuencias

Preguntas de investigacién

¢Cudl es el régimen de un rio de llanura en términos de
caudal (m3/minuto) y de su indice de escurrimiento?
¢Qué correlacién se puede establecer entre el régi-
men de un rio de llanura y la vaporacién de los lagos
artificiales de los embalses?

¢Cémo predecir inundaciones en zonas especificas?

Objetivos

+ Calcular el régimen de un rio de llanura dado y su
indice de escurrimiento.

* Establecer correlacion entre el régimen de un rio de
llanuray la evaporacién de los lagos artificiales de sus
embalses.

+ Construir informacién que permita predecir inun-
daciones.

Metodologia

Se utilizardn métodos cuantitativos. Se llevaran a
cabo calculos matemaéticos y estadisticos que per-
mitan la construccion de férmulas para resolver los
objetivos propuestos
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negativas. Para evitar el riesgo social de poblaciones
inundadas, es necesario un conjunto de normas y dis-
positivos que permitan reordenar la urbanizacién de
ciudades costeras. Estas acciones deberian evitar la
proliferacién de asentamientos en zonas bajas o cuya
altimetria sea inferior a la del rio. De esta manera se
lograria evitar el impacto negativo de las inundacio-
nes en asentamientos urbanos.

Por otro lado, en las zonas costeras bajas ya urba-
nizadas se podrian construir defensas costeras y
obras de contencién que protejan los asentamientos
existentes. Un caso de esta mitigacion ambiental es
la construccion de murallas para frenar el ingreso de
agua a zonas urbanas. Asimismo, en forma comple-
mentaria, se podrian construir reservorios, en forma
de lagunas o humedales artificiales, Utiles para con-
tener el exceso de agua. Estos reservorios harian las
veces de piletones para asentar el agua mientras se
verifiquen caudales excesivos. En ellos se puede per-
mitir el afloramiento de la vegetacién natural para
potenciar el efecto de absorcién, convirtiendo a los
reservorios en humedales artificiales. Esto conlleva la
ventaja de que los humedales son los principales con-
tenedores de agua dulce y de produccién de oxigeno
en el planeta.

En cuanto al comportamiento de las comunidades,
seria de interés social contar con politicas activas
frente a las consecuencias sociales de la alteracién
del curso natural del rio. Se podria disponer asi de
normas e instrumentos que faciliten la adopcién so-
cial de mejores practicas de uso de las costas fluvia-
les, como evitar el desmonte o la impermeabilizacién
de suelos. Asimismo se podrian desarrollar protoco-
los preventivos frente a las inundaciones, como por
ejemplo la organizacién de sistemas de alerta ante
crecidas, de coordinacién de fuerzas de seguridad y
ayuda, de adecuacién de lugares receptivos de eva-
cuados, y de almacenamiento de recursos sanitarios
y de provision de agua potable, etc.

Todas estas medidas podrian mitigar las consecuen-
cias de las inundaciones generadas por la alteracion
humana de los cursos de rios de llanura.

Hipétesis

Es posible construir una férmula que permita medir
el régimen de los rios de llanura en términos de cau-
dal y de indices de escurrimiento.

Se puede establecer correlaciéon entre el régimen de
un rio de llanura y la evaporacién de los lagos artifi-
ciales de los embalses.

Es posible construir un algoritmo que, tomando
como informacién las variaciones del caudal de los
rios, las precipitaciones y el grado de permeabilidad
de las costas, permita predecir inundaciones a fin de
prevenir sus consecuencias negativas.

Fuente: elaboraciin propia segin bibliografia.

¢Cual es el propésito social que persigue cada tipo de proyecto y que pet-
mite diferenciarlos? Como ya se sefald, un proyecto tecnologico plantea
un problema y se propone una solucién para resolverlo; por otra parte,
un proyecto cientifico plantea un problema que busca explicar a partir del
hecho de proporcionar datos que permitan hacerlo. En el caso de CTS,
se solicita a los estudiantes que propongan un esbozo de solucién en el
proyecto tecnolégico y que presenten hipotesis en el cientifico.

Con respecto a la estructura que presentan ambos géneros, comienzan
con el Planteo del Problema y se van diferenciando a medida que avanzan



(figura 4). En efecto, si bien ambos proyectos contintdan con las Pregun-
tas de Investigacion y los Objetivos, éstos son de diferente naturaleza
segin el tipo de proyecto, tal como se mostrara mas adelante. Luego, el
proyecto tecnolégico presenta una Solucion, mientras el proyecto cienti-
fico plantea una Metodologia seguida de Hipotesis.

Figura 4. Estructura de ambos proyectos: tecnoldgico y de investigacion cientifica

PROYECTO TECNOLOGICO

PROYECTO DE Ii\.WESTIGAEIC’)N
CIENTIFICA

Presentacién del problema

Presentacién del problema

|
Preguntas de investigacion
. Objetivos Objetivos

4 Solucién (del problema) Metodologia

5 Hipdtesis

Fuente: elaboraciin propia segin bibliggrafia.

Para comprender de qué manera se construye significado en cada una
de las etapas de estos dos géneros, es necesario observar los recursos
lingtisticos mas relevantes.

En primer lugar, mostraremos cémo se construye el problema que, como
seflalamos antes, es el mismo para ambos textos. Cabe sefialar que ya en
el titulo se anuncia en forma sintética dicho problema: “Inundaciones en
rfos de llanura”. En el punto (2) se reproduce el fragmento bajo el titulo
“Planteo del Problema”.

(2) Planteo del Problema

Los rios de llanura canalizan el agua desde su nacimiento hasta el mar.
En general [los rios de llanura] son de mucho caudal y volumen y [los rios de lla-

nura] son de transito lento por la escasa pendiente de las regiones que atraviesan.

El agua de estos rios busca las depresiones del terreno a medida que avanza, de



134

ese modo forma zonas estancas, esteros, humedales y lagunas. En general, todo el

recorrido [de los rios de llanura] suele hacer un zig-zag o serpenteo en su lento
avance a través del territorio. En esto [los rios de llanura] se diferencian de los rios

de montafia, de menor caudal pero mayor velocidad y de caida vertical.
En su recorrido, los rios de llanura erosionan lentamente el terreno. Van modificando
su curso, de manera que éste varia a lo largo de los afios. Su gran volumen activa la

dindmica del ciclo del agua de evaporacién, condensacion, precipitacion, y reabsorcion
por el terreno. Cuando varian su caudal, por ejemplo, por exceso de precipitaciones, [los
rios de llanura] desbordan su cauce y producen inundaciones en las proximidades.

Desde muy antiguo, en los margenes de los rios de llanura se han asentado CIUDA-
DES. La gran mayoria de las CIUDADES del mundo estan construidas al lado de un rio,

lo que tiene que ver con necesidades historicas: los rios daban medios de movilidad,
generaban ambitos de defensa natural, proveian el alimento y el agua necesaria para
la vida. Contemporaneamente, la mayoria de las CITUDADES han consolidado su cos-

ta, la han protegido con sistemas defensivos, puertos o fijacion de barrancas.
Un buen ejemplo es la CIUDAD DE ROSARIO, en el margen oeste del Rio Parana.

Por otro lado, para el aprovechamiento del rio en aspectos tales como riego o produc-

cion de energia, se construyen obras que bloguean el curso principal de agua, a
modo de represas. Estas acumulan gran cantidad de agua en forma de embal-

rio, generan nuevas fuentes de evaporacién para la formacién de nubes, y por
lo tanto modifican el ciclo del agua en la regién donde se encuentran.

Asi, los cursos de los rios de llanura suelen estar alterados por la actividad hu-
mana en al men m : se fijan men r n el bor
las ciudades riberefias con la construccién de puertos o defensas, y se cam-
bian el régimen y el caudal mediante grandes represas.

AHORA BIEN, las represas y embalses de agua, asi como la fijacién de las costas

como defensa de las ciudades, alteran profundamen | cur l | I

ifi Ir luvial izan | |

rrir a nuevas zonas bajas, lo que ocasiona desbordes e inundaciones.
Cuando los desbordes alcanzan zonas en las que hay asentamientos humanos

se generan catastrofes con la consecuente secuela de daios, pérdidas de vidas,
desplazamientos de poblaciones, evacuaciones, etc.

Allf se puede observar que los dos primeros parrafos se centran en “los
rfos de llanura” (negtrita y repuestos entre corchetes cuando son elididos)



y el comportamiento de sus aguas (subrayado especial). Se marcan ade-
mas algunas actividades que se producen como efecto del comportamien-
to de esos rfos, que se presentan como habituales, dado que se expresan
con verbos en presente. En los dos parrafos siguientes se menciona que
“Desde muy antiguo, en los margenes de los rios de llanura se han asen-
tado ciudades (versalitas)”. A partir de alli, se presentan los efectos de
esa ubicacion de las ciudades y de las construcciones que se hacen para
aprovechar el agua o para defender las costas (negritas+subrayado). Hasta
alli, el planteo de una situacion habitual en relacién con los rios de llanura.
Esta se contrapone con una ruptura de esa habitualidad, a partir del co-
nector “Ahora bien” (negrita+mayusculas), que plantea una contraexpec-
tativa: las catastrofes que producen algunas construcciones humanas para
modificar el curso de los rios (negrita+subrayado doble).

En la figura 5 se esquematiza el modo en que se construye el Planteo del
Problema en un proyecto. La situacion “a”, como punto de partida, es es-
perada, ideal o habitual, mientras la situacion “b”, real o actual, representa
el problema. Ambas situaciones estan relacionadas por un conector de
contraexpectativa, que precisamente marca lo inesperado de la situacion b.

Situacién esperada: IDEAL . .« Situacién real: PROBLEMA
pero,
sin embargo
Expectativa — — Contraexpectativa

Fuente: elaboracion propia segiin bibliografia.

Otro recurso utilizado para la construcciéon del problema es el uso de

términos con valoracion negativa, como “alterados” en referencia a los

cursos de los tios; o el uso de verbos como “alteran”, “se modifica”, “se

rigidizan” aplicados al curso y caudal de los rios, al régimen pluvial o a

las costas. Asimismo, se utilizan grupos nominales como “catastrofes”,
»

“dafnos”, “pérdidas de vidas”, “desplazamientos de poblaciones” y “eva-
cuaciones”. De esta manera, el autor del proyecto focaliza el problema
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que se propone solucionar si es que elabora un proyecto tecnolégico, o
el que procura indagar si es que construye un proyecto de investigacion
cientifica.

A continuacién, en ambos tipos de proyecto se despliegan las Pregun-
tas de Investigacion, cuya funciéon es interrogar el problema en linea de
lo que después se planteara como objetivos. Las preguntas en ambos
proyectos se construyen como interrogaciones directas, encabezadas por
pronombres interrogativos (“Como”, “Qué”, “Cual”, etc.). Sin embargo,
estas preguntas son de diferente tipo, como puede verse en (3) y (4).

(3) ¢Como_se pueden proteger las ciudades y los asentamientos urbanos
costeros del efecto de las inundaciones?
¢Qué obras paliativas se pueden desarrollar a partir del conocimiento del ciclo del
agua en las regiones afectadas?
¢De qué modo se pueden efectuar alertas tempranas para anticiparse a las inunda-
ciones y tomar medidas preventivas?

(4) ¢;Cual es el régimen de un rio de llanura en términos de caudal (m3/
minuto) y de su indice de escurrimiento?
¢Qué correlacion se puede establecer entre el régimen de un rio de llanura y la
vaporacion de los lagos artificiales de los embalses?
¢Como predecir inundaciones en zonas especificas?

En (3) se presentan las preguntas correspondientes al proyecto tecno-
logico, que se orientan a buscar soluciones para el problema, utilizando
verbos que expresan acciones, ocurrencias, con modalidad de posibilidad
que marcan esa intencion (subrayado). En (4), en cambio, se muestran las
preguntas formuladas en el proyecto de investigacion cientifica, que se
orientan a la produccién de conocimiento sobre el fenémeno que inte-
resa comprender, utilizando verbos que expresan actividades que buscan
conocer como es algo o como establecerlo a partir de actividades de in-
vestigacion (subrayados).

Consecuentemente, los objetivos plantean la misma oposicién entre am-
bos proyectos. Los del proyecto tecnolégico presentan verbos de accion
(5), mientras los del proyecto cientifico utilizan verbos de conocimiento
(6). En ambos casos, los objetivos se formulan con verbos en infinitivo

2y <¢

(formas terminadas en “ar”, “er” o “ir”).



(5) Producir un desarrollo urbano adecuado en las costas inundables.

Desarrollar obras de contencion del exceso hidrico de los rios.

Implementar mecanismos para alertar a la poblacion anticipadamente y
activar sistemas de ayuda.

(6)Calcular el régimen de un rio de llanura dado y su indice de escurrimiento.

Establecer correlacién entre el régimen de un rio de llanura y la evaporacion
de los lagos artificiales de sus embalses.

Construir informacién que permita predecir inundaciones.

Si atendemos al proyecto tecnolégico, puede observarse la coherencia
entre las etapas que hemos revisado hasta el momento. Frente al proble-
ma detectado, que surge como efecto de la actividad humana a partir de
la construccion de ciudades a la vera de los rios de llanura y que llega a
generar catastrofes, las preguntas de investigacion se interrogan por ac-
tividades para evitar o disminuir los efectos negativos de esta situacion.
Los objetivos del proyecto, entonces, tienden a la busqueda de acciones
que permitan lograrlo.

A continuacion, se propone una solucion al problema, con los compo-
nentes que se muestran en el cuadro 2.

Cuadro 2. Solucion planteada en el proyecto tecnoldgico

Para resolver los problemas generados por la actividad humana sobre el rio,

que altera las condiciones naturales de su curso y genera catastrofes como las
inundaciones, se necesita disponer de una serie de acciones que eviten o mitiguen sus
consecuencias negativas.

Anticipacion

Para evitar el riesgo social de poblaciones inundadas, es necesario un conjunto de
normas y dispositivos que permitan reordenar la urbanizacién de ciudades costeras.
Estas acciones deberian evitar la proliferacion de asentamientos en zonas bajas o cuya alti-
metria sea inferior a la del rio. De esta manera se lograria evitar el impacto negativo de las
inundaciones en asentamientos urbanos.

Respuesta al
primer objetivo

Por otro lado, en las zonas costeras bajas ya urbanizadas, se podrian construir
defensas costeras y obras de contencién que protejan los asentamientos existentes. [...]
la construccién de murallas para frenar el ingreso de agua a zonas urbanas. Asimismo, Respuesta al se-

en forma complementaria, se podrian construir reservorios, en forma de lagunas o gundo objetivo
humedales artificiales, [...]. Esto conlleva la ventaja de que los humedales son los principales

contenedores de agua dulce y de produccién de oxigeno en el planeta.

En cuanto al comportamiento de las comunidades, seria de interés social contar con
politicas activas frente a las consecuencias sociales de la alteracién del curso natural del
rio. Se podria disponer asi de normas e instrumentos que faciliten la adopcién social de Respuesta al

mejores practicas de uso de las costas fluviales, como evitar el desmonte o laimpermea- | tercer objetivo
bilizacién de suelos. Asimismo, se podrian desarrollar protocolos preventivos frente a

las inundaciones, [...

Todas estas medidas podrian mitigar las consecuencias de las inundaciones generadas por Sintesis

la alteracién humana de los cursos de rios de llanura.

Fuente: produccion de estudiantes®'.
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En cada una de esas instancias, se marcan con negrita las frases que cum-
plen esas funciones. Entre esos dos momentos del texto se despliegan
las respuestas a cada uno de los objetivos, que también se inician con
una anticipacion de lo que se planteara. La Solucién propone una serie
de acciones (subrayado) para paliar los efectos negativos de la accion
humana planteada en el problema. Y, finalmente, se sefalan ventajas para
esas acciones (cursiva). De esta manera, al vincular la solucién con las
preguntas y los objetivos, se logra coherencia total en el proyecto. Se
observa también un cuidadoso disefio del texto, que permite dejar en
claro las relaciones entre las diferentes etapas. En ese sentido, cumplen
funcion las anticipaciones marcadas con negrita, las acciones subrayadas
y las ventajas colocadas en cursiva.

En relaciéon con el proyecto de investigaciéon cientifica, luego de los
objetivos se plantea la Metodologia, que se propone seguir para produ-
cir la informacién que se espera construir. En el caso del proyecto que
estamos deconstruyendo, esta secciéon se propone de manera muy sin-
tética, sin desarrollo, a diferencia de lo que ocurrirfa en uno completa-
mente desarrollado. Sin embargo, en (7) se puede observar la propuesta
de métodos cuantitativos, se expresa de qué se tratan y qué pretenden
lograr, de manera de alinearse con los objetivos y las preguntas de in-
vestigacion.

(7) Se utilizardn métodos cuantitativos. Se llevaran a cabo calculos mate-
maticos y estadisticos que permitan la construccion de férmulas para resolver los
objetivos propuestos.

Finalmente, se expresan las Hipotesis, que son las respuestas que se espe-
ra que la investigacion ofrezca a las preguntas de investigacion y los obje-
tivos. Obsérvese en (8) que se formulan tantas hipotesis como objetivos
hay en el proyecto. En negrita se marca el recurso cuantitativo que se
espera construir y, con subrayado, la informacién que se espera elaborar
mediante la metodologia propuesta para aportar informacioén que permi-
ta una mayor comprension del problema planteado.

(8) Es posible construir una féormula que permita medir el régimen de los
rios de llanura en términos de caudal y de indices de escurrimiento.



Se puede establecer correlacion entre el régimen de un rio de llanura y la eva-

poracion de los lagos artificiales de los embalses.
Es posible construir un algoritmo que, tomando como informacién las varia-

ciones del caudal de los rios, las precipitaciones, el grado de permeabilidad de

las costas, permita predecir inundaciones a fin de prevenir sus consecuencias
negativas.

Hasta aqui se han mostrado tanto la estructura de cada uno de los tipos
de proyecto presentados como los recursos de lenguaje relevantes que
permiten construir significado en cada uno de ellos.

Ademas de este trabajo, en las clases se muestran otros recursos, como el
uso de términos técnicos propios de las disciplinas involucradas. Asimis-
mo, se reflexiona sobre la construccion de oraciones, procurando que en
su mayoria tiendan a ser simples aunque compactando informacion, asi
como sobre la construcciéon de parrafos.

3.3. Disefio y construccion del texto

En esta etapa del proceso de escritura se invita a los estudiantes a re-
flexionar sobre dos tematicas, a fin de que seleccionen una sobre la cual
escribir. La primera se relaciona con la accesibilidad, y la segunda con
el cambio climatico. Se les ofrece informacién sobre ambos temas, para
que identifiquen y recorten un problema en el marco de alguno de ellos.
Luego, deberan elegir si van a elaborar un proyecto tecnolégico o uno de
investigacion cientifica, de acuerdo con sus intereses en relaciéon con el
problema seleccionado.

Cabe sefalar que se invita a los estudiantes a trabajar en grupos, con el
fin de que tengan espacio para la discusion de la problematica elegida, asi
como sobre el trabajo de produccion del texto. Trabajar de manera con-
junta permite poner de manifiesto las opciones que los escritores toman
para el diseno y la escritura del texto, al igual que las alternativas posibles.
En definitiva, permite exteriorizar y hacer de manera conjunta el trabajo
que un escritor experto hace por si solo en la tarea individual, y expande
las reflexiones que cada uno de los estudiantes harfa como escritor novel.
De esta manera, la escritura en pequefios grupos resulta una estrategia de
aprendizaje muy relevante. En otros niveles educativos, como la escuela
secundaria, este trabajo se lleva a cabo en primer lugar de manera con-
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junta entre el docente y los estudiantes, a fin de modelar esa experiencia
(Martin, 1999; Rose & Martin, 2012; Moyano, 2013; 2020). Sin embargo,
en la universidad no hay espacio posible para llevarlo adelante, dada la
modalidad en que el Programa CD se incorpora al dictado de asignaturas
especificas de cada carrera (Moyano, 2017; en prensa).

El Disefio de un texto consiste, como ya sefialamos, en producir esque-
mas de diferente tipo, segun la eleccion de los estudiantes, que permitan
anticipar cuales son los contenidos elegidos para construir en el texto, su
organizacién y ordenamiento en la estructura del género en juego, y la co-
herencia entre las etapas de ese género. Esta tarea les permite a los estu-
diantes elaborar una primera idea del texto, algo que ocurre en otras activi-
dades proyectuales tales como la arquitectura y la ingenieria, entre otras.
A partir de la elaboracion del Diseno, los grupos de estudiantes se dedi-
caran a la escritura del proyecto siguiendo su esquema. Asi, daran lugar
a la primera version del texto, que se entregara a los docentes para que
ellos hagan algunos comentarios generales a partir de la rabrica que se
elabora especificamente para cada género que se trabaje en CD. Por otra
parte, esa primera version ofrecera informaciéon para comenzar a cons-
truir estadisticas sobre el progreso de los textos y de los estudiantes como
escritores.

3.4. Edicién del texto

Una vez que las primeras versiones de los proyectos hayan sido entrega-
das y brevemente comentadas (lo que implica que no se hace una correc-
cion tradicional, sino que se orienta a los estudiantes acerca de sus logros
y dificultades en términos generales), se inicia el proceso de Edicion.
Como sefialamos antes, la Ediciéon es un trabajo que llevan a cabo los
escritores expertos para convertir la primera versiéon de su escrito en la
version final. Es objetivo fundamental, entonces, ensefar a los estudian-
tes a llevarlo a cabo.

Para lograrlo, se utilizan dos recursos como parte de la ensefanza. En
primer lugar, se entrega a los estudiantes una gufa de edicién elabora-
da especialmente para el género que se esta trabajando; en este caso, el
proyecto tecnolégico o de investigacion cientifica. En segundo lugar, se
ofrece una clase para ensenar a los estudiantes como utilizarla para lograr
la version final de sus propios textos.



En la guia, que se presenta como cuadro 3, se tienen en cuenta todos los

aspectos identificados en la Deconstruccion: la estructura del texto, los
recursos del lenguaje utilizados para cada etapa, tal como se describid
mas arriba. Ademas, se consideran algunos aspectos de normativa, como

la ortografia y la puntuacién, aunque tengan menor peso en la califica-

cién. Todos estos aspectos se mencionan en las columnas de izquierda

a derecha, mientras que los conceptos generales se desagregan en pre-
guntas que guian a los estudiantes en la revision de su texto con fines de

edicidn.

Cuadro 3. Guia de edicion para proyectos

Si

No

Tengo
dudas

Estructura
esquematica

¢;La estructura del texto incluye las cuatro etapas: presentacion del
problema, preguntas de investigacion, objetivo y solucién (problemas
de hecho) o hipétesis (problemas de conocimiento)?

¢Las etapas estan ordenadas y completas? La presentacién del proble-
ma, ¢incluye la situacién esperada y la contraexpectativa?

¢Hay coherencia y consistencia entre las etapas? Esta pregunta se
desagrega en las que siguen:

¢El problema remite a la realidad y contradice lo deseable o situacion
ideal?

- (Las preguntas son pertinentes respecto del problemay se despren-
den de éI?

- (Los objetivos son realizables y permiten alcanzar una solucién o
confirmar una hipétesis?

- (La solucién efectivamente se presenta como una respuesta al
problema o la hipétesis resulta consistente y plausible con respecto al
problema?

¢Se incluyen los subtitulos correspondientes a cada etapa?

gramaticales
y organizacion
dela
informacion

Tipo de Las preguntas de investigacion, ¢se realizan como interrogaciones
lenguaje directas, entre signos de pregunta?
Los objetivos, ¢se enuncian en infinitivo?
¢El texto utiliza palabras propias del campo disciplinar en que se inser-
ta el proyecto, es decir, palabras técnicas?
¢Se utilizan palabras para evidenciar el posicionamiento del autor
respecto del problema y la solucién?
Recursos En la presentacién del problema, ¢la situacién esperaday la con-

traexpectativa se conectan explicitamente mediante un conector de
contraexpectativa (pero, sin embargo, en cambio)?

¢Las oraciones estan completas, es decir, tienen participantes y cir-
cunstancias organizadas en torno a un verbo?

¢Se utiliza el punto y seguido para separar oraciones y cada oracién
corresponde a una idea?

¢Se utiliza el punto y aparte para separar parrafos y cada parrafo
corresponde a un conjunto de ideas o una etapa del texto?
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3.5. Algunos resultados

En este breve apartado nos interesa mostrar resultados cuantitativos de
la evolucién de los estudiantes en sus competencias discursivas entre la
primera y la segunda versiéon de sus proyectos en CTS (figura 6). Es-
tos resultados fueron obtenidos en el primer cuatrimestre de 2020, en el
marco de la pandemia Covid-19, lo que implicé que la ensefianza se llevo
adelante mediada por tecnologias digitales.

En la figura 6 se despliegan, en el eje horizontal, los resultados de cada
estudiante en la primera version del proyecto (columna gris claro) y la
version editada (columna gris oscuro). El eje vertical muestra las califica-
ciones, de manera que la altura de las columnas sefala los logros de los
estudiantes en cada trabajo.

Como puede observarse, todos los estudiantes progresaron entre la pri-
mera y la segunda version de su proyecto. En algunos, la diferencia no es
muy grande, pero se trata de estudiantes que obtuvieron buen puntaje en
la primera version (cf., por ejemplo, estudiantes 3 y 32). En otros casos,
como los estudiantes 11, 18 y 28, se muestra que pasaron de una nota
de desaprobacion a una de 7 puntos. Esto permite decir que, ademas de
progresos individuales, se puede decir que hay un acortamiento relativo
de la brecha entre estudiantes.

Figura 6. Resultados de la aplicacion de LEC a la ensefianza de la escritura de proyectos

10 W1 entrega
W2* entrega

12 3 45 6 78 510717 1213141751617 1819 20 27122 23 24 2526 2728 29 30 3132
RESULTANTES

CALIFICACIONES
B3 W o on o~ 0

[=2

Fuente: elaboracién propia segin bibliografia.

Reflexiones finales

En este capitulo hemos abordado como punto inicial que la ciencia y la
tecnologia avanzan y se desarrollan a través de actividades proyectuales.
A partir de alli, sefialamos la necesidad de introducir a los estudiantes
universitarios, en el marco de una asignatura inicial de todas las carreras



de la Universidad —como es CTS—, en la produccién de un proyecto, sea
éste tecnoldgico o de investigacion cientifica. El objetivo de esta opcion
didactica es que los estudiantes comprendan esta caracteristica tan rele-
vante de la ciencia y la tecnologia y puedan dar sus primeros pasos en la
elaboraciéon de este género que mas adelante abordaran de manera mas
extensa, en asignaturas mas avanzadas.

Desplegamos a continuacion las diferentes etapas seguidas para el pro-
ceso de escritura en el marco de la propuesta LEC, caracterizamos los
géneros en cuestion y presentamos algunos resultados obtenidos.

Cabe destacar que la realizacion de un proyecto por parte de los estu-
diantes permite lograr tres objetivos: 1) que los estudiantes compren-
dan que la ciencia y la tecnologia trabajan por proyectos; 2) que mejoren
sus competencias de escritura en un primer género sencillo, tarea que se
complejiza en otras asignaturas; y 3) que mejoren sus competencias en la
produccion de conocimiento a través del uso del lenguaje.

Creemos que los tres objetivos se logran adecuadamente a lo largo de
esta practica aulica.
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Analisis de impacto como estrategia para la incorpo-
racion de la perspectiva ambiental y el abordaje cri-
tico sobre ciencia y tecnologia

Lie. José Ignacio Curto
Prof. Univ. Guadalupe V'illanova

1. Introduccion

El presente articulo se propone describir la experiencia de incorporacion
de la perspectiva ambiental en el Taller de Ciencia, Tecnologia y Sociedad
de la Universidad Nacional Guillermo Brown (UNaB). Luego de dos
afios de implementar la evaluaciéon de impacto de los proyectos escritos
por los y las estudiantes en el marco de dicha asignhatura, en conjunto con
el Programa de Competencias Discursivas, se busca poner en relieve la
importancia de los abordajes interdisciplinares para garantizar el derecho
a la educaciéon ambiental integral en la formacién superior. En un primer
apartado se describe el contexto de la experiencia, donde se aborda el
marco conceptual desde el cual se incorpora la tematica en el dictado de
la asignatura y se describe el marco institucional. A continuacién, se in-
troduce brevemente la estrategia didactica en la que se enmarca la evalua-
cién de impacto, y posteriormente se describe el desarrollo de la actividad
en el ambito de la materia. Por ultimo, se ensayan algunas reflexiones
sobre la experiencia.

2. Contexto

Nos hallamos en un nuevo tiempo geologico que ha sido llamado An-
tropoceno. Decimos nuevo, ya que los dos siglos que llevamos en ¢l son
insignificantes en la escala geoldgica. Aunque la discusion en la comuni-
dad cientifica y en la sociedad sigue abierta, hay un gran consenso cienti-
fico y también cultural respecto de que nos encontramos viviendo en un
tiempo geoldgico caracterizado por tener a la humanidad como principal
factor de cambio. Helmuth Trischler (2017) narra la anécdota que dio lu-
gar al surgimiento del nombre Antropoceno, a la vez que describe como
este término ha escapado de los confines del mundo cientifico para ser
tomado como bandera por diversos actores, se ha instalado en el discurso
publico y se ha convertido también en un término del mundo cultural.
El Antropoceno —no como nombre, sino como concepto— desafia los
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limites de la epistemologia, desdibuja las fronteras entre disciplinas de
la ciencia y también la separacion analitica entre ciencia y sociedad. A su
vez, muestra como el destino de la humanidad esta necesariamente ligado
al del ambiente, dando por tierra con la dicotomia tradicional entre natu-
raleza y cultura (Trischler, 2017). El término Antropoceno se ha conver-
tido en un ariete politico dentro y fuera de la academia para cientificos,
periodistas, estudiantes secundarios o los movimientos que presionan
por acciones para detener o postergar la inminente catastrofe climatica
global. El reconocimiento de las caracteristicas de este tiempo geoloégico
nos habla de nuestra responsabilidad como actores en el continuum na-
turaleza-cultura, a la vez que nos exige corrernos del centro, abandonar
el antropocentrismo y preocuparnos menos por el principio antrépico y
mas por nuestro propio final como especie, por como el universo seguira
existiendo sin nosotros y a pesar de nosotros.

Estas reflexiones sobre epistemologia, la ciencia y sus fronteras, la so-
ciedad y la cultura, entre otras cuestiones, son las que se desarrollan a lo
largo del Taller de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). En ese sentido,
reconocer como la humanidad, mediante el desarrollo del conocimiento,
se ha convertido en el factor de cambio geoldgico mas importante, es el
punto de partida de un abordaje critico y también del andlisis de impacto
de los proyectos cientificos o tecnologicos que los estudiantes proponen
en CTS. Sélo al ser conscientes de la enorme responsabilidad que pesa
sobre nuestros hombros es que seremos especialmente prudentes con las
acciones que emprendamos en el campo del conocimiento y sus conse-
cuencias en el ambiente. En un mundo necesitado de mitigar el cambio
climatico, no podemos mantenernos neutrales. Hemos decidido recoger
el guante y abordar en el aula el impacto ambiental —y social— de la ciencia
y la tecnologia. ¢Cémo mantenernos impasibles ante semejante escena-
rio? ¢Como hablar del conocimiento sin advertir su impacto?

Desde nuestro lugar de docentes de la universidad publica —trabajadores
estatales— sentimos la obligaciéon de abordar estas cuestiones apremian-
tes. En ese sentido, creemos, al igual que Giddens (2009), que el Estado
debe tener un rol central respecto de las politicas frente a los problemas
ambientales y en particular contra el cambio climatico, en lo doméstico y
en el ambito internacional. Debemos abordar esta amenaza global de la
cual somos responsables pero que aun estamos a tiempo de remediar. La



universidad publica tiene la doble obligaciéon de ponerse al frente de estos
debates, tanto como parte del Estado como por ser parte fundamental de
la comunidad cientifica y tecnolégica. Los universitarios y universitarias
llevamos mucho tiempo sin actuar y, aun asi, no podemos alegar a nues-
tro favor la paradoja de Giddens, ya que contamos con numerosas evi-
dencias respecto de las funestas consecuencias del calentamiento global
y somos conscientes de ello, mas alld de si las experimentamos en carne
propia o no. También debemos hacernos cargo del rol que desempefia
en todo esto el conocimiento cientifico y tecnolégico que producimos e
impartimos.

Debemos hacer una salvedad: no soélo el Estado debe tener un rol ac-
tivo. En ese aspecto, los reclamos al estilo Greta Thunberg contra “los
politicos” pueden ser validos en cierto sentido, pero no podemos dejar
de remarcar la enorme responsabilidad de las corporaciones y, en cierta
medida, de la propia sociedad civil. De todas maneras, el Estado tiene
el rol central: es quien debe intervenir para regular, coordinar y algunas
veces hasta impedir acciones de los privados, con mayor firmeza frente a
aquellos cuyas acciones nos han traido hasta aqui.

Por su parte, la sociedad civil esta tomando conciencia del problema y
actia en consecuencia para reducir su aporte al problema global, pero su
funcién mas importante es la de organizarse y movilizarse para presionar
a las élites econémicas y politicas a fin de que las acciones dejen de ser
gestuales y se concreten. Existe un marco de acuerdos internacionales
que deben ser llevados a la practica y la presion en ese sentido es cada
vez mayor, pero quiza la comunidad cientifico-tecnolégica no esté aun a
la altura del desafio.

A partir de los diversos instrumentos internacionales, adoptados por de-
cisioén politica, por la instalacién del tema en la agenda publica o por la
presion de las organizaciones de la sociedad civil, se ha ido incremen-
tando la accion estatal respecto del ambiente y, en particular, sobre el
cambio climatico. En este contexto, en marzo de 2021 se sancion6 la Ley
N°27.621 para la Implementacién de la Educacion Ambiental Integral en
la Republica Argentina. Esta norma establece como un derecho la educa-
cién ambiental integral y la define como una politica publica nacional. En
tal sentido, la universidad publica esta obligada a garantizar este derecho
recientemente reconocido. A tal fin, se trazaron la “Estrategia Nacional
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de Educacién Ambiental Integral” (ENEAI) y la no menos rimbom-
bante “Estrategia Nacional para la Sustentabilidad en las Universidades
Argentinas” (ENSUA), cuyo objetivo es “promover la gestion en las uni-
versidades publicas y privadas de todo el territorio nacional, a los fines de
que dichas instituciones tengan herramientas para decidir incorporar la
dimension ambiental en todos los ambitos que hacen a la vida universita-
ria, desde lo curricular a la gestion edilicia, la extension y la investigacion,
con miras a la construccion de una cultura ambiental universitaria”.
Incluso con anterioridad a este novedoso marco normativo, CTS —y, en
particular, la catedra a cargo del Dr. Néstor Blanco— trabaja la cuestion
ambiental como eje transversal, mas especificamente el cambio clima-
tico. En este sentido, los estudiantes elaboran proyectos cientificos y
tecnolégicos cuyas problematicas deben estar enmarcadas dentro del
amplio campo del cambio climatico. Por otro lado, como parte de la
redaccion de un proyecto, estiman el posible impacto de su ejecucion,
poniendo énfasis en la cuestién ambiental. Si bien se ha logrado introdu-
cir la dimensién ambiental de forma transversal a la formacién a través
de una materia y una catedra en particular, creemos que debe existir, en
correspondencia con la ley, una politica especifica para que dicha dimen-
sion esté presente a lo largo de los diversos trayectos formativos que se
ofrecen en la UNaB.

3. CTS Catedra Blanco. Proyecto e impacto de la ciencia y la
tecnologia

El Taller de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, al situarse en el primer afio
del trayecto de formacién profesional, tiene un sentido introductorio a
las diferentes modalidades de los saberes disciplinares propios de las ca-
rreras que se estudian en la Universidad Nacional Guillermo Brown. A la
vez, al ser una materia presente en casi todas las curriculas, resulta ser una
oportunidad para trabajar el impacto de los saberes cientificos y tecnolo-
gicos e introducir el eje ambiental, al menos en una materia de la mayor
parte de las carreras.

El abordaje epistémico del conocimiento que se propone se organiza de
diversos modos: como un conocimiento social e histérico; como un co-
nocimiento basado en una dinamica proyectual; y como un conocimiento
orientado a las disciplinas profesionales.



Esta asignatura introduce a un campo de estudios que indaga la natu-
raleza del conocimiento en multiples sentidos, esencialmente cuando el
conocimiento se desarrolla como ciencia, o se asume como capacidad
tecnolégica. Por ello, se interesa por el mundo en que vivimos, y pone
el foco sobre los efectos ambientales y sociales del conocimiento en sus
diversas expresiones: cientificas, técnicas, culturales, etc. En definitiva,
introduce a la naturaleza compleja del conocimiento humano y a los efec-
tos de su desarrollo. Esta asignatura se interesa —ademas de la génesis del
conocimiento cientifico y tecnolégico— por comprender las apropiacio-
nes e impactos que el hecho de conocer genera en la vida y el comporta-
miento social y comunitario.

CTS entiende y presenta el conocimiento cientifico y tecnolégico como
un proceso. Es decir, concibe el conocimiento como el resultado de
proyectos en evolucion, que de algin modo siempre estan inacabados,
en construcciéon y reelaboracion. Por ello, adopta la figura del proyecto,
como una modalidad de actividad que representa y sintetiza la cuestion
de la construccion continua del conocimiento.

Un proyecto es un plan de trabajo que se va desarrollando para alcanzar
sus objetivos. Cada vez que se llega a una meta pueden aparecer nuevos de-
saffos. En este sentido, el proyecto sintetiza la idea de continuo progreso y
evolucion del conocimiento que CTS plantea. Para dotar a esta asignatura
de una dinamica y metodologia didactica que aproxime a la comprension
del devenir de la tecnologia y la ciencia, se adopta el género discursivo del
proyecto que compete a ambas modalidades de conocimiento.

4. Descripcion de la experiencia

Se concibe el proyecto como un género discursivo que, mediante una
estructura esquematica determinada, plantea un curso de accién para la
puesta en marcha de un proceso que produzca un resultado deseable o
de importancia. Resulta un esquema o plan para indicar el devenir de los
pasos o etapas de la realizacion de alguna obra o dispositivo, o bien para
producir conocimiento sobre una problematica determinada.

De este modo, utilizar el aprendizaje de dicho género mediante una es-
trategia didactica de andamiaje resulta un gran desatio que persigue un
doble fin: por un lado, plasmar de manera empirica el proceso en cons-
truccién continua que atraviesa la ciencia, la tecnologia y la sociedad; por
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el otro, brindarles a los estudiantes ciertas ensefianzas sobre habilidades
lingtifsticas en un espacio de escritura guiada en un contexto social, si-
guiendo lo planteado por Moyano (2007).

El equipo docente de la asignatura CTS esta constituido por docentes
disciplinares y un referente de competencias discursivas que implemen-
tan en conjunto una metodologia de trabajo donde la ensefianza de la lec-
tura y la escritura se desarrolla en forma transversal a los contenidos teo-
ricos-practicos, de acuerdo con lo descrito por Moyano y Blanco (2021).
El abordaje del género proyecto como estrategia pedagogica se realiza de
acuerdo con la estructura de trabajo propuesta por Moyano (2007). Esta
estructura de secuencia pedagdgica se organiza en tres fases consecuti-
vas: deconstruccion del género, construccion de ejemplares genéricos y
edicion de las propias producciones. Cada una de las fases presenta un
aprendizaje guiado, con material didactico de soporte disponible en el
aula virtual, y requiere tanto de trabajo individual como grupal por parte
del estudiantado. Asimismo, y de acuerdo con la propuesta de Moyano
(2007), resulta “importante subrayar que el trabajo es en conjunto, que
se ‘trabaja con’ los estudiantes en interaccion: no es el docente el que
resuelve la tarea con la esperanza de que el alumno aprenda de ese mode-
laje”. Asi, durante un periodo de tiempo determinado, los docentes dis-
ciplinares acompafian el proceso andamiando el trayecto que los propios
estudiantes transitan.

De esta manera, como desde los inicios de la asignatura se incorpor6 el
trabajo articulado con competencias discursivas y la elaboracién del géne-
ro proyecto, el analisis de impacto ha sido incorporado mas recientemen-
te, ante la posibilidad de dimensionar la repercusion de las producciones
de los estudiantes en forma analoga a los impactos que han generado en
la sociedad algunos avances de la ciencia y la tecnologfa.

Regularmente, el impacto de un proyecto se plantea en ambitos donde
la aplicacion de proyectos es real y concreta; en espacios institucionales
gestados cuya finalidad es medir de manera cuantificable los aspectos im-
portantes y de relevancia sobre la aplicacién de determinados programas
y/o politicas de insercion. Lo cierto es que en el sistema educativo en el
que nos encontramos inmersos pocas veces se le otorga al estudiante la
posibilidad de analizar el impacto de sus creaciones, como una oportu-
nidad de continuar la ampliacion de sus conocimientos y de potenciar el



aprendizaje contextualizado, al entender el impacto como la consecuen-
cia de los efectos de un proyecto. Por ello, desde la asignatura CTS desa-
rrollada en UNaB, a partir del afio 2021 se propuso un espacio donde los
estudiantes tuvieran la posibilidad de analizar el impacto que generarfa la
hipotética puesta en marcha de sus propios proyectos.

Dimensionar el impacto, mediante una simulacién exploratoria de posi-
bles escenarios, podria constituirse en una herramienta facilitadora de la
apropiacion del conocimiento que fortalece el aprendizaje colaborativo
y potencia la alfabetizacion cientifica que reciben los estudiantes, con el
fin de que puedan ejercer mejor la ciudadania en un mundo cada vez mas
impregnado en ciencia y tecnologia (Acevedo, 2004). En esta instancia,
la redaccién del proyecto toma otra dimension, transformandose en una
propuesta factible de concretarse desde la que deben analizarse multiples
factores que pueden tener aspectos tanto negativos como positivos. Ante
ello, deberan empoderarse de criterios y argumentos que reflejen su pos-
tura frente a la aplicabilidad y consecuencias de efectos.

Asi como desde la asignatura CTS se guia al estudiante para la produc-
cién del género proyecto, también se lo hace al momento de presentar
los impactos, orientando mediante un ejemplo real acerca de coémo es-
tructurar el analisis del impacto desde sus propios proyectos. Uno de los
ejemplos presentados es el de la implementacion de la siembra directa y
el paquete tecnolégico asociado.

5. Analisis ejemplo de la siembra directa, la soja RR y el pa-
quete tecnolégico asociado

Para analizar el caso de 1a soja RR y el paquete tecnolégico asociado en
la Argentina, retomamos la estructura esquematica del género proyec-
to. De tal manera, comenzamos por cuestionarnos la definiciéon de la
problematica que llevé al desarrollo y la instalacién de una determinada
forma de labor y el uso de variedades transgénicas en nuestro pafs. Vol-
vemos en clase sobre algunas de las definiciones posibles de tecnologia
y la discusion entre el enfoque artefactual-instrumental (Gémez 2011) y
discutimos sobre la identificacion de problematicas y sobre quiénes son
los “beneficiarios” de una tecnologia.

Al abordar la definicién de la problematica revisamos las posiciones ob-
jetivistas y el constructivismo socioloégico como forma de definicién de
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los problemas sociales. La problematica es central, ya que es el punto de
partida de cualquier proyecto de produccién de conocimiento. Por otra
parte, como postula Di Bello (2010), “la produccién de conocimientos
potencialmente aplicables en la resolucion de problemas sociales ha sido
uno de los pilares fundamentales en la generacién y mantenimiento de
la legitimidad social de la actividad cientifica en la era moderna”. En tal
sentido, la baja productividad y la degradacién de los suelos en la pampa
himeda encontr6 como respuesta un modelo de produccién intensivo
en tecnologfa importada y en hidrocarburos, que mostré un potencial
enorme para aumentar la productividad y con un impacto econémico
que alimentaria dicha legitimidad sobre la base de la eficiencia. La salud
de los suelos, de los acuiferos y de los habitantes del medio rural donde se
implementaria el paquete tecnologico de la soja RR era una cuestiéon que
quedé por fuera del radar en los primeros anos de aplicacion de la tecno-
logfa (Aldana, 2014). A la luz de los resultados ambientales actuales anali-
zados por Walter Pengue (20106) crece el cuestionamiento social, obligan-
donos a repensar la responsabilidad y la legitimidad de las respuestas de la
ciencia y la tecnologfia, al tiempo que hace evidente el papel de la sociedad
civil en las pujas por establecer qué respuestas son o no validas.

Desde la perspectiva de Gusfield (2014) revisamos quiénes se pueden
transformar en “propietarios” de un problema y cémo esto influye en
la produccion de conocimientos potencialmente aplicables para la reso-
lucién de un problema. Por su parte, dicha definiciéon de propietarios
resulta importante para entender quiénes seran “beneficiarios” de una
tecnologia determinada. De esta manera, agregamos a las corporaciones
del agro como actor y problematizamos la apropiacién diferencial de las
nuevas tecnologias entre los productores agropecuarios. Esto nos permi-
te evidenciar como el aumento de la unidad econémica agropecuaria dejo
afuera de la implementacion de las nuevas tecnologias —y, por ende, fuera
del mercado— a gran cantidad de pequefios productores, lo que favorecié
los procesos de concentracion de la tierra y el despoblamiento rural, en-
tre otros impactos econémicos y sociales.

Siguiendo con la capacidad de los actores para moldear la agenda de la
ciencia y la tecnologfa y, a la vez, la agenda publica, debatimos el proce-
so de aprobacién de las variedades transgénicas en la Argentina y cémo
nos transformamos en uno de los primeros paises del mundo en incor-



porarlas. Para ello hizo falta la accién del Estado, al aprobar y regular el
uso de las nuevas tecnologias. Asi, observamos en clase de qué manera
las respuestas a los problemas definidos socialmente se generan a través
de un complejo proceso social donde intervienen diversos actores con
capacidades y poderes asimétricos. En la descripcion de dicho proceso
tratamos de identificar actores y de adjudicar responsabilidades sobre el
impacto ambiental y social producido por la implementacion de una tec-
nologfa determinada.

Entre otros actores intervinientes, identificamos el papel de los organis-
mos estatales para la aprobacién y la difusion de la tecnologia, asi como
también las corporaciones del agro, pero guardamos una parcela espe-
cial para los medios de comunicacién, para profundizar sobre el aspecto
cultural en la definicién de problemas y en la propuesta de soluciones.
En tal sentido, se emplea como recurso didactico un disco producido
por Revista Chacra y Campo Moderno en el afio 1997, al ano siguiente de la
aprobacion de la soja RR en la Argentina. En tal produccién fonografica,
el humorista Luis Landriscina apela a la historia de un entrafiable perso-
naje —un productor agropecuario poco tecnificado— para contar con tono
telarico la evolucion de las tecnologfas. El remate de esta historia pone un
poco en ridiculo la imagen de este pequefio propietario, a quien le resulta
dificil afrontar las vicisitudes de la vida en el campo. De esta manera, con
tono condescendiente y educativo, en clave humoristica, se promueve la
tecnificacion del agro. Pero no cualquier tecnologia: en la introduccion al
“cuento”, su autor narra cémo avanza la siembra directa como solucién
para no “despanzurrar’ la tierra y preservar lo mejor de ella de modo que
no se lo lleve ni el viento ni el agua.

La introduccion simple y didactica de Landriscina nos ayuda a retomar
las problematicas de baja productividad y siembra directa como solucién
a la erosion. Allf se hace una salvedad: l1a siembra directa es una tecnolo-
gia de la primera mitad del siglo XX. Sucede que, sin la soja transgénica
resistente al Round Up, las especies pioneras reducian la productividad
de los cultivos, ya que competian con ventaja sobre lo implantado como
produccion. De tal manera, aplicar glifosato cuando el cultivar tiene un
gen que lo hace resistente permite eliminar toda otra especie competido-
ra, lo que hace viable la siembra directa como sistema de implantacion.
De tal manera, una innovacion genética permite la aplicacion de una tec-
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nologfa anterior aunque aggiornada. Finalmente, arribamos a la soluciéon
tecnologica en si: implementar la siembra directa de la soja RR, lo que
aumenta la productividad a la vez que se protege el suelo de la erosion.

Aqui comienza entonces el momento de analizar ya no el proceso, sino el
impacto especifico de la aplicaciéon de un modelo productivo a gran es-
cala, con todos los cambios sociales y ambientales que esto ha producido
luego de un cuarto de siglo. Para ello tomamos algunos de los vectores
que, segun entendemos, pueden ofrecer indicadores significativos para
dimensionar las transformaciones ocurridas a partir de la implementa-
cion de una solucion tecnologica. Nos enfocamos en cuestiones ambien-
tales, cambios econémicos, sociales, sanitarios y también en cuestiones
politicas y geopoliticas. Para su analisis, retomamos el trabajo de Pengue
(2016) donde se hace un detallado racconto de los efectos adversos en
el sentido ambiental: pérdida de la biodiversidad mediante el ecocidio y
también a través del control de variedades y patentes, transformacion del
paisaje rural, degradacion nutricional y de la biota del suelo, y deforesta-
ci6n y ampliacion de la frontera agropecuaria, entre otros. En cuanto a lo
econoémico y social, vemos en la macroeconomia un fuerte crecimiento
de las exportaciones y la productividad, y avanza en gran medida el mo-
nocultivo de soja. Se discute en clase cudl es el aporte de la produccion
agricola a la balanza comercial y a la estabilidad macroeconémica, y cémo
esto resulta un factor a tener en cuenta para el sostenimiento de un mo-
delo con un enorme costo ambiental. Se considera también la compe-
tencia por el uso del suelo con otras actividades productivas destinadas a
la produccion de alimentos para el mercado local, al igual que la injeren-
cia cada vez mayor del capital financiero en la produccién agropecuaria
(cotizacion de granos a futuro, valor de la tierra, arrendamiento y pooles
de siembra). A su vez, se pone de relieve la cuestion de la dependencia
tecnolégica de insumos importados, pagos en divisas, para la implemen-
tacion del modelo. Se intenta pensar desde el punto de vista econémico
el dano ambiental, y también los costos crecientes del sistema de salud.
Entre las cuestiones sociales se analiza el desplazamiento de la poblacion
rural a los centros urbanos y como se ve afectado el sector productivo
por el incremento en los costos y el aumento de la unidad econémica
agricola. En el plano de la salud se aborda el problema de la deriva de
los agroquimicos y las poblaciones rurales, ademas del aumento de las



enfermedades graves vinculadas a la contaminacién ambiental entre la
poblacion en la frontera urbano rural.

Finalmente, se cierra el analisis con un balance general sobre la imple-
mentacion del paquete tecnolégico de la soja RR y la siembra directa que
contempla todos estos aspectos, a la vez que se anima a los estudiantes a
replicar este abordaje en el caso de que los proyectos desarrollados en el
Taller de CTS fueran hipotéticamente llevados a cabo. Asi, guiamos a tra-
vés de ejemplos a los estudiantes para que realicen el analisis de impacto
de sus propios proyectos.

6. Reflexiones finales

Hace ya dos afios, en la catedra a cargo del Dr. Nestor Blanco del Taller
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, se incorpor6 la evaluaciéon de impacto
al trabajo con el género proyecto. A partir del trabajo realizado, hemos
reafirmado nuestra conviccion acerca de la importancia del trabajo inter-
disciplinar donde convergen los contenidos de los campos de la episte-
mologfa, la ciencia y la tecnologfa, la sociologia, los saberes especificos de
las diversas carreras, el ambiente y las competencias discursivas. L.a coo-
peracion, el debate y la reflexién conjunta también forman parte de los
aprendizajes que se generan a través de las practicas propuestas en esta
asignatura. En ese sentido, la incorporacion de la evaluacion de impacto
ha permitido poner el foco sobre los cambios sociales y ambientales que
se han producido y se producen como consecuencia del desarrollo del
conocimiento cientifico-tecnolégico, estimulando el analisis critico sobre
dicho campo del saber, incluso sobre las producciones desarrolladas por
los propios estudiantes a lo largo de la materia. Tenemos la fuerte convic-
cién de que esa capacidad critica es fundamental frente al reto planetario
actual en el contexto del Antropoceno.

Las capacidades que pretendemos estimular en las y los estudiantes son
fundamentales para una conducta ética en su desempefio profesional y
como ciudadanos. A su vez, la incorporaciéon de la perspectiva ambiental
sobre el conocimiento y su impacto apunta a garantizar el derecho a la
educaciéon ambiental integral recientemente consagrado.

Es pronto aun para hacer un analisis conclusivo de los resultados y al-
cances de la experiencia. A dos afios de haber comenzado, mas de 500
estudiantes de cinco carreras de grado y siete tecnicaturas han realiza-
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do practicas de evaluacién de impacto de los proyectos redactados en el
marco del programa de Competencias Discursivas en el Taller de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad. A su vez, gran parte de ellos han trabajado tema-
ticas relacionadas con el cambio climatico, algo que, junto con accesibili-
dad, es uno de los ejes de la parte practica de la asignatura. Los resultados
preliminares son satisfactorios, tanto en las calificaciones obtenidas por
los estudiantes en estas etapas como en la experiencia global respecto del
ejercicio de la capacidad critica y de reflexion.

El potencial de Ciencia, Tecnologia y Sociedad radica en su alcance y en el
trabajo interdisciplinario al cual nos obliga. Si bien la iniciativa de la cate-
dra ha sido un buen puntapié inicial para la incorporacién de la reflexioén
sobre la cuestion ambiental en todas las carreras que la incluyen en su
formacion, creemos que es necesaria una politica que apunte a incluirla a
lo largo de todas las curriculas, como propone la Ley 27.621 y la ENSUA.
En este sentido, nuestra experiencia evidencia que, con ingenio y una
dosis de voluntad, es posible abordar desde diversas disciplinas y pers-
pectivas esta problematica, que es verdaderamente transversal a todos los
ambitos del conocimiento y cuya relevancia crece dia a dia. Esta politica
resultarfa un importante aporte en lo que se llama la ambientalizacion
curricular; restarfa disefiar politicas para la investigacion, extension y la
gestion edilicia que apunten en la misma direccion. Implementar estas
transformaciones en nuestra joven universidad nos pondria a la vanguar-
dia del sistema nacional. Debemos afrontar este desafio aprovechando el
momento de expansion de nuestra casa de altos estudios.
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